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DES CHOSES ETONNANTES FAITES PAR LE DR LOUIS

Faire partie de I'équipe qui a créé de toutes pieces l'industgazdnaturel comprimé (GNC)
en NouvelleZélande a la suite du deuxieme choc pétrolier. Nous avons fait en 5 ans ce que les
gens pensaient mettre.15

Cool Planet: Qui sommes nous?

Le collectifCo o | P | qai pradwit le§ postes britanniques est urigative 100%

i nd®pendante ayant pour objectif de permettr
| 6entreprise, au gouvernement ou dans | eur v
maniére créative et de , cryptmonnaie et alternatives financieres quvi@nt des

perspectives de prospérité renouvelée dans un mond®poss.

Cool P Iréanit entrepieneurs, ingénieurs et scientifiques ayant plus de 45 ans
d'expérience des marchés de I'énergie (exploitation des ressources, production d'énergie et
résaux électriques, transport, infrastructures de transport et télécommunications),
dévelopement de technologies énergétiques, développement de projets, financement, etc.
I'évolution des devises et la gestion.

Cool P Icanstitie un §roupe de travaiés proactif capable de réduire les codts et les
délais de mise sur le marché, ainsi daenaitriser les travaux de développement et de
commercialisation de technologies en cours accélérés. L'expertise comprend le génie
électrique, électronique et des pedés Génie mécanique, physique, sciences de la gestion,
commerce et économie, marketidgoit, sciences sociales et psychologie communautaire,
finances et cryptomonnaies, sous tous les aspects liés a OFDK et a la maniere de réagir.

Cool Plbénéficite Eddune richesse en mati -fare, de pr
desecretscomer ci aux et dbéexp®rience commercial e,
t hermodynami gues avanc®s, doéint®gration de s

technologies dé&a communication, de modéles commerciaux et financiers, de la réseau

mondial de partenas commerciaux et, surtout, une expertise dans les méthodes
déoanticipation sp®cial ement adapt®es pour r @
OFDK.

Pour toute question, vous pouvez nous contacter a l'adreskriis@greenbox.tech

Bonjour, c'est GB, (prononcez GeeeBge
Il sbéagit du premier doune s®rie de publicat
¢doaut r encerfiant e®cgyptomonnai es, | egie pn®yénérallles, | 6 ®ne
modes de vie et de commerce durables, et quelques autres sujets.

GB est une entit collective particulierement apte a repérerd@gphants dans la piéceslu
genre Qque presque personne ne ecbfestdeleParti cul
faire sortir doucement avant qubelles ne cau

GB est également wiin d'oeil auxShadoks la série de dessins de



Jacques Rouxel de la fin des années soixante et setkianteesShadoks®taient des

créatures resgablant a des oiseaux avec seulement quatre neurones. lls pompaient toujours
pour le plaisir de pomper caMieux vaut pomper méme si rien ne se passe, mais risquer
guelque chose de pire en ne pompant pas»

Bien entendu, coOeltel mosstmats onrodavwens agatu
pétroliere ressemble de plus en plus 8hadoks pom@ant, pompant de plus en plus, bien

gue nous sachions tous que cela noéaboutit
Shadokish les femmes aimérm penser que tout va s'effondrer.

Les moneymen et | es f emmes p o mdpcaires, creditt s S i pou
dettes, Iimptts et investissements, dans | 6es
passera mal et quedacroissance sorte reprendra; Bien que nous sachions tous que cela ne

m ne © rien pr ®ci s ®me ndgers ddPgeniShaddkistdimentpemsed a p |l u

gue tout va s'effondreré

LesOppos des Shadoksaient lesGiBis, créatures intelligentes mais vulnérables, qu
maintenaient leur cerveau substantiel sous des chapeaux melons (comme les Grands
Britanniques, les GB).

Nous sommes donc le GB, un et plusieurs. Dans cette série d'articles, nous allons mettre en
lumiére largent, les cryptononnaies, le pétrole et dgaes autres typesaéphantsjue nous

avons rep®r ®s et que nous voulons apprivoise
dirons une fois que vous étes devenu familiariser avec notre troupeatiéphats » €

Nous espérons que vous l'apprécieres to




Des Eléphants dans la salle de cryptomonnaie

Face a une prolifération de problémes mondiaux, il existe une demande mondiale pour
«autre chose», la technologie de cryptomo nnai e, peut au moins en |

Dr Louis Arnoux 11 ao(t 2017

Les cryptemonnaies, la technologie Blockchain, les portefeuilles et d'innombrables
applications connexes forment un domaine en expansion exponentielle. N'étant plus l'apanage
des spécialistes, des hackers et des passionnés de cryptographie, cet ensemble efflervescent

technol ogies envahit | es ent réetppourlasodisant r adi t i
«Fintech»mais aussi pour le monde des services publics, de la gestion de réseau électrique,
de | 6industrie p®troli r el agm°amel tdarnes awasn o

technologies de transformation alimentaire et feseprises. En bref, face a une prolifération

de problémes mondiaux qui se développe de maniére non moins exponentielle, il existe une
demande mondiale powautre chosexsomme & démontrent les récents

développements, la technologie de la cryptmnnaiepeut, au moins en partie, résoudre le
probléme. Les questions que peu de gens se posent cependant sont de savoir gaujue cet
chosexpeut réellement étre et quelle estale.

Une demande mondiale pour autre chose

Cbest | e de uxlapubtcatiorts guise eoncerirent sar cette demande mondiale

de¢c quel gue c Imtérétémedyéntde secteurs aussi divers que les services
publics do6é®nergie, | 6industrie p®troli re et
dobauteassseatdustriels. Cela dit, i1l sbéagit d
domaine desryptomonnaies, bien que la technologie cryptonnaie ait clairement un réle
essentiel a jouer pouryrépondeen br ef , il sdagit de recherch
débarrasser de plusieursc éléphants >gui ont commencé a se déchainer dans un certain

nombre de « salles »Comme GB espére le montrer dans les prochains articles, tous ces

éléphants >sont interdépendants. Ils forment un troupeau en croissance eaginia dirigés

par ce gque | 6o'Merpdetousriea éléphantgi pel er | e

Les « éphants dans la chambresent par définition invisibles, sauf pour les rares qui osent
réellement regarder a travers le voile des croyances et des conventimisa Ae jour, la
demande qui en résulte reste en grande partie invisiblgyi signifie @alement que le
potentiel commercial de I'entreprise est énormegn proportion directe avec taére de tous
les éléphantet son troupeau de prog®niturese

Dans e billet d'introduction, nous allons nous concentrer sur les éléphants dsaitclae
crypto-monnaie” Dans les articles suivants, nous mettrons en lumiégdpbantsians les

salles dehpidedueti dd ®h&r gi e, reotns |pdaerntsiermhbd ee
monde industrialis®. On pourr ai,taritseomtitoasncer p
interdépendants. Cependant, la technologie de la emgptmaie est en fait uningrédient »
essenti el pour traitéerebbepbamblifacdluet deupea


https://medium.com/@GeeeBee
https://medium.com/@GeeeBee
https://medium.com/@GeeeBee

ce | ot particul i eerconnacssance prdalabiedles autresdrdge que t r o p
la salle de cryptd monnaiee st un bon point d'entr ®eé

Une perte de fiat

La question de la cryptmonnae est évidemmeritd'actualité' concernant toute une gamme

de problémes affectant gravemésd principales devises et le systéme financier mondial.

Depuis la crise financiére mondiale de 2008 et ses nombreuses suites, y compris diverses

f or mes dsermentgunntifatif, une dette mondiale toujours croissante et une

croissance faibleaumieux de pl us en plus de sp®cialistes
commencé a douter du systéme mondial de la monnaie fiduciaire, comme nous le savons
actuellement, adaucoup d'avenir. Certains parlent d'érréinitialisation »sans que soit
clairementdéfie@ | a f or me que cela pourrait prendre
« fiat »déborde rapidement des monnaies fiduciaires.

Augmenter considérablement latf aussi appelé assouplissement quantitatif@E], n'a

pas guéri les maux. On soupcomi@eplus en plus que, qualitativement et quantitativement, la

FIAT non seulement ne puisse paguérir »,mais constitue également l'un des poisons qui

affectentl ensembl e du syst me. En doéautres ter mes
croissante pouruag u e | q u e c h oudes crybténwnnaias et legtechnologies telles

que la Blockchain ont un réle important a jouer pour permettre des transactions sdres et

fiables, dans le monde entier, dans tous les domaines impliquant la-vaeyptabilité

valeur - un « quelque chose d'autregeli pourrait faire beaucoup mieux que les systémes de

monnaie fiduciaire ou méme l'or, I'argent et tout le spectre des métanigyx.

"By continwally
Erwing, ane ends
up succeedimng .
Lo, the more ane
Fadls, the greater
the chances that

iE vl wark™

Ce méme type de demangle d 6 a u t mpeut égatementeétregtrouvé dans tous les autres
domainesoudestranseacb ns de toutes sortes ont | ieu ent
réseaux. Ces entités peuvent étre des personnes cloodes qui utilisent les gens,

directement ou indirectemenélectrons, photons, matériaux, biens, services ... Les champs
compennent tous les domaines ou I'on doit garder une trace des échanges (comptabilité),
d'organiser et de régler les échangestiatkerc | e s  eilbeschosespeuvent revétir

un caractére monétaire ou non. Un bon exemple est la gestion de plus eonplexe des



réseaux électriques lorsque, au lieu de centrales, il faut gérer des unités de distribution et de
stockage de pk en plus fines, telles que des panneaux photovoltaiques sur les toits, des
éoliennes, des unités de production combinée dewhet d'électricité (PCCE). ), batteries
connectées au réseau, batteries mobiles dans les véhicules électriques (VE)gestc., ou
transferts d'électrons dans toutes les directions et leur stockage dans une grande variété
d'emplacements doivent étre sgien temps réel ( comptabilité ) et gérés (moyens d'échange)
, souvent par milliseconde.

Fiat est du latirfieri, un passif d facere a faire; apparenté apdnyé€inegrecque, a faire
croitre. Au sens le plus générique du teritnexiste une énorme demade mondiale de
moyens permettant d'effectuer des transactions sdres, s(res et résilient entre tout /
n'importe qui et n'import e qui / n'importe qui, impliquant les principales
caractéristiques des devises en tant qu'unités de compte, d'échanges et dedaations.
stockage de valeur

Une question d'échelle

Les considérations-clessus servent a eclairer le premier deéh@shants.Chez GB, nous ne
connaissons aucune technologie de cryptmnaie, ni aucune combinaison ni aucune

intégration de technogies capables de répondre a la demande susmentionnée, non seulement
maintenant ou dans un avenir proche, mais également bbpiuterme, par exemple a

I'norizon 2030. Cela reste le cas méme si nous mettons de coté les autres défis que nous
examinerons @ns les prochains postes.

Les cryptemonnaies sont évidemment des technologies exploitées sur Internet. Cette année,
2017, lapopulation des utilisateurs d'Internet atteint 50% de la population mondiale (
http://www.internetworldstats.com/statsrh). En chffres ronds, disons 3,8 milliards de

personnes (3,8 G). A I'norizon 2030 et compte tenu des prévisions de croissance

démograplgue de 'ONU, nous pouvons envisager de maniére prudente une population
d'utilisateurs d'Internet 7G. Cependant, nous devorierégat considérer leschoses»au

sens de I'Internet des objets (loT), c&slire non seulement lehoses auxquelles fdupart

des laics ont tendance a penser, comme les téléphones intelligents, les voitures ou les

appareils électroniques de toutega® qui sont de plus en plus populaires, connecté, mais

aussi une foule dlutres chosesoncernant les réseaux électriquaggticulation de gaz, les

ol ®oducs et | es ol ®oducs, | a r®ticulation de
chairks de production et dbdéapprovisionnement, Yy
également ajouter tous les réseaux néaesspour traiter les problemes écologiques de plus

en plus importants, aux niveaux local et mondial, tels que les inondad@ggHeresse, les

incendies, les maladies des cultures, la déforestation, la pollution des nappes phréatiques et

des cours d'en la pollution marine, la pollution atmosphérique, et plus.

La mise a I'échelle est un domaine spécifique de l'ingénieri@das devons considérer de
maniére conservatrice que l'exigence de mise a I'échelle pour la technologie de
cryptomonnaie prisau sens le plus large du mot est au moins de I'ordre de 70 milliards de
points d'utilisation a I'échelle mondiale (70G) a I'non 2030. C'est la demande telle que
nous l'identifions. Autant que nous puissions en juger, |'état actuel des techniques de
cryptomonnaie ne peut répondre a cette demdmdé.y a un wde du marché. Par « scaling
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», Go signifie une technologie de crygtmnnaie pouvant étre interopérable entre tout, en
temps®el , avec une | atence tr s faible, global
pouvant d®passer -deiddhoriaom 2080 Comdentralieuvdrs ce type

de service avec la technologie actuelle de Blockchain? C'est le premieré&épiaatsa

notre avis, cette demande spécifique reste en grande partie invisible.

Une question de pouvoir

Un certain nombre d'autrégphantemboitent le pas derriére la balance egléphants en

fiat. Il est bien connu que les Bitcoins requiérent pmssance de calcul de plus en plus
grande au fur et a mesure du nombre et des progrés des transactionte @anque évident
d'évolutivité, les transactions basées sur Bitcoin sont de plus en plus lentes et le nombre de
transactions pouvant étre tragepar unité de temps reste inférieur a celui fourni, par
exemple, par Visa. En résumé, il existe un camps entre la sécurité des transactions

fournie par la technologie actuelle de Blockchain et la rapidité et la flexibilité des

transactions. Laquestn f ai t | 0objet de d®bats et de tr a
(par exemple, en ce qui concerng &dfaires SegWit et MASF ayant pour résultat la récente
fourchette et | 6av nement de | a monnaie Bitc

Un certain nombre de développements pacents en matieredecrypgtoo nnai e s b6ef f or
de réduire les temps de transaction et la consommatipuisiance de calcul. Cependant, et

c'est tout aussi important, ce que beaucoup, sinon la plupart des parties impliquées dans les
crypto-monnaies sentént négliger, c'est qu'en raison de la puissance de calcul croissante

dont elles ont besoin, les cryptonmaies actuelles requiérent également une quantité

d'énergie croissante. Ceci est notre procBiphant La demande en énergie des
cryptomonnaiesnpeut actuell ement pas sb6badapter pour
identifitec db6autre chose e

Parexemple, O'Dwyer et Malone (2014) estiment que la consommation d'énergie des
Bitcoins miniéres est déja comparable a la consommation d'électritidatele (a savoir
environ 3 3GW)[2] Pou atteindre la masse monétaire mondiale, il faudrait environ 25% de
la puissance totale installée mondiale actuéli Actuellement, selon Alex de Vriesne
transaction Bitcoin représente quelque 192 kWh, soit suffisamment pour alimenter 6,5
ménages américains pendant une jouri@dcthereum est moins exigeant mais ses besoins
en puissance sont déja importafii$.Le site d Alex de Vries évalue la consommation
énergétique d'une transaction Ether unigbéd &Wh, soit la demande de puissance de 1,8
foyers américains pendanne journée. Tout cela est beaucoup trop élevé pour répondre a la
demande mondiale poautre chose.

Nous avons d® " not® | es probl mesndde consen
mondiale. Cellegi se traduisent par une demande d'énergie. La preuve de travail utilisée par
Bitcoin est plus énergivore que la preuve de participation. Dash, par exertilge a la fois

PoW et PoS. D'autres méthodes consensuelles sont plasesfidu point de vue

énergétique, mais elles posent leurs propres problemes.

Les besoins en énergie sont également liés a la capacité ou non d'effectuer des
micropaiements @r exemple, des paiements moins colteux que I'énergie utilisée pour les
réalise). Par exemple, lota est une cryphmnnaie spécialement adaptée a I'Internet des
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objets et ne comportant pas de Blockchain. Il est congu pour permettre les micropaiements.

[6] Bien que les besoins en énergie ne soient pas spécifiquement mentionnéshkapput
implicitement améliorer I'efficacité. Un autre exemple est R3 Corgaplateforme de grand

livre distribuée congue pour gérer les accords financiers entre institutions financieres
réglementées. Au lieu d'acceptexlpaquet Bitcoin sel quel,R3 a cherché a revenir aux
fondamentaux, a identifier et & comprendre les exige des banques et a concevoir une

solution répondant a ces exigences spécifiquéldn troisieme exemplest le logiciel

EOS.IO. ll« introduit une nouvelle architecture Blockchain com@our permettre la mise a

| * ®chell e verticale et horizontale d'applica
semblable a celle d'un systeme d'exploitation surddeules applications peuvent étre

construites »EOSIO affirme que son logicipkut« s'adaptea des millions de transactions

par seconde, éliminer les frais d'utilisation et permettre le déploiement rapide et facile
d'applications décentralisées [8] EOS semble étre un pas dans la bonne direction.

Cependant, le livre blancrexen que des | at &qguelquss secondebld | us qu.
soutiendecmilio ns d 6 ut Albrs geieanbus envisageens des dizaines de milliards
d'utilisateurs et des latences bien inférieures pour au moins une partie des applications

d'énergie etle communication impliqguées dans les réseaux de points d'utilisation.

En d'adres termes, il semble prudent de dire @uBlockchain et les cryptemonnaies sont
encore jeunes, loin des technologies matures confrontées a des problemes de durabilité
distincts. lls évoluent rapidement, mais restent loin des exigences du vaste mmarothiél

potentiel que nous avons reconnu. €é | 6heure
cryptomonnai es actuelles © un mar c hA®ssdnerlesp ®c i al
ri sques gqui sob6éy rattachent

En fait, cetéléphant ayant des bags énergétiquespécifiques est étroitement lié a un autre
gui est beaucoup plus gros. Nous nous concentrons ici sur la demande de puissance
doéol nternet . bemeng lesirdrastruettires dgs teechisolodiea de l'information et
de la communid#on (TIC) dans leur ensemble sont reconnus commeaamsommateur
d'énergie» , avec déja deux fois le niveau de consommation d'énergie du trafic [@€rian

qui n'est pas durable dans I'état actuel des[LIZ.En outre, Andrae et Edlers (2015)
estiment qu'a I'norizon 2030 et en lI'absence d'amélioration significative de l'efficacité, la part
des TIC dans I'utilisation mondiale de I'électricité deéait de I'odre de 21% et méme
atteindre a 51%, un niveau qui n'est évidemment pas vjahlQuelque chose doit changer.

Ici aussi, nous rencontrons une demande mondialed 6 a wsé >xuE rede Bnogrande

partie invisible. Plus ces demandes restent longtemps sans réponse, gihimsts
correspondants subissent des dommages.

Les monnaies fiduciaires et les cryptmnnaies reposent toutes deux sur un Internet proche

de sadatede péremptin en raison des grandes quantités d'énergie non viables qu'elle

nécessite de plus en plus et, de plus, les chyptonaies sont encore plus touchées par ce

d®fi en raison de | a nature de | a taahtenol ogi
descryptod evi ses dont nous avons connaissance nbo6.
mondiale en raison des défis logiciels inhérents aux technologies Blockchain, mais également

en raison de leurs besoins énergétiques insoutenables et derpluspa qnetdels recoevre

ndbest pas viable thermodynami qguement ~ |l ong
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cryptomonnaies peuvent paraitre attrayantes pour le moment, la plupart ne sont pas viables a
moyen terme et encore moins a long terme, m@mgoint devue le plus optimiste.

Dépéchonsious d'insister sur le fait que GB ne souhaite pas minimiser les avantages des
cryptomonnaies et des technologies associées. Nous avons souligné I'énorme demande pour
eux. Nous cherchons plutét a mettre @miere les dfis auxquels ils sont confrontés et les
orientations dans lesquelles ils doivent évoluer.

Une question de valeur

Il'y a plus déléphants dans la salle de cryptmnnaie Outre leurs faiblesses structurelles, la

plupart des cryptononnaiesactuelles pgsentent les mémes faiblesses que les monnaies
fiduci aadierse gwWE®Eesltl es fl ottent dans un espac
ni associées a un processus physique tangible qui serait directement lié au contexte
economiqueldb actt vi 6®ceumul ati on de ya@éedenulepa®el | e
»). En bref, ils ne répondent pas encore pleinement aux exigences d'une devise: étre un

moyen d'échange fiable, un moyen de paiement et une réserve de valeur, ils sont
partiaulierementvulnérables en tant que réserves de valeur, en particulier a long terme.

Pour mieux les comprendre, les problemedessus doivent étre confrontés a la physique de
la création et du stockage de valeur. Toutes les activités économique#erdicesd' @ergie

et donc une certaine forme de puissance installée (mesurée en watts et ses multiples).
L'énergie a un statut unique. C'est la seule ressource qui ne peut étre remplacée par rien
d'autre et qui est nécessaire pour accéder a toutesres BE#sOUREs et produire quoi que ce
soit. Par exemple, si I'on manque d'eau, on peut dessaler de I'eau de mer. Cependant, cela
nécessite de I'énergigas d'énergie, pas d'eau. On peut aussi remplacer le charbon par du
pétrole et le pétrole par du gaaturel ou @s sources solaires, mais on ne peut rien exploiter
ni vivre sans I'énergie qu'ils transportent. Il s'ensuit que I'énergie est en définitive le seul et
unique ancrage fondamental de la valeur.



Figure 1- L'or est un proxy pour I'énergie

g
Oil being the most pri
illustrates the role of gold as a proxy for energy as the sole tangible & reliable
basis for currencies

89 @ ent

ary energy sources, the oil - gold link

Le lien ente énergie et valeur est bien illustré a la figure 1. Il montre la relation a long terme
stable entre I'or et le pétrole (ligne plate orange) par rapport a I'évolution du prix du pétrole
lorsque mesuré en dollars américains (courbe bleue).dsnnge ou unence d'or en 1860 et
maintenant sont exactement les mémes. Un baril de brut doux en 1860 et contient maintenant
la méme quantité d'énergie brute. Pendant ce temps, la valeur du dollar par rapport au pétrole
et a l'or fluctue énormément depuigede dollam'a pas été protégé de I'or en 1971. L'or est

un métal rare et stable. Son exploitation nécessite une quantité d'énergie importante. Au fur et
a mesure que I'épuisement progresse, l'or se raréfie. Le pétrole suit une trajectoire similaire.
Prenons un autr exemple. Le blé est la bioénergie utilisée pour nourrir les humains. Un
boisseau de blé au début du lle siécle de notre ére était négocié a peu pres au méme poids
d'argent qu'aujourd'hui. En d'autres termes,

Plus fondamentalement, les traxadu profeseur Tim Garret mettent en évidence le lien

®troit qui existe entre |l a croissance du pou
(capital) ° | 6®chell e mondiale. Garrett mont

relation constantead9,7 + 0,3nW par dollar américain de 1990 de création de richesse
ajusté pour tenir compte de l'inflatidi2] Au sens le plus pratique, la valeur est ancrée dans
la thermodynamique.
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Figure 2 - Valeur et déclin thermodynamique
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Le |Ilien entre |l a valeur et | 06®nergie est il
figure 2. Pendant des décennies, la création de richesse évaluée en termes de PIB par habitant

s 0 e sz biema@ue en dollars en dollars américains et aaiési (courbe verte sur le

diagramme de gauche) et le monde (courbe bleue sur le diagramme de droite). La situation
semble considérablement différente lorsque le PIB / téte est évalué avec une naatearde

fixe et tangible, en grammes d'or fin (courlerje du diagramme de gauche) ou en énergie

nette par baril (courbes rouges sur les deux diagrammes). Considéré comme un fixe, tangible,

« baton de mesurecséation de richesse aux Etatsnis et le este du monde a été sur un

déclin thermodynamique champte depuis le début des années 1970.

Comme nous le verrons dans les prochains articles, le monde industriel est entré dans la
phase terminale vers 2012, phase aigué de ce déclin de 45 ans. En@otesdq situation
monétaire qui se prépare depuislébdut des années 1970 devient critidtiest le plus

difficile des éléphantgamais vus.Cette situation nous amene a considérer que tous les
magasins de valeur flottants actuels liés a la criseesquisés a un risque élet@& méme

chose s'applique égament a toutes les cryptemonnaies actuelles, ainsi qu'a I'or et aux
autres métaux précieux(puisque nous verrons que la base énergétique de leur
approvisionnement continu et que leurs transactiors®nieplus garanties dans la plus

longue durée). Aucuree reléve les défis présentés par la thermodynamique du monde dans
lequel nous vivons, en termes de comptabilité, d'échange et de stockage de valeur de maniere
fiable.

La plupart des personnes infplées dans les développements en matiere de angicaie

ou commentant ces derniéres passent a c6té du lien entre énergie et valeur, ainsi que des défis
qguodi l pr ®sent e. Par exempl e, Daniel Jeffries
éviderce quelques caractéristiques essentielles du mondg&mhele la cryptanonnaie.

Premierement, dar®ourquoi tout le monde a raté la plus importante invention des 500

derniéres annég®3 juin 2017), il souligné 6 i mport ance demtrolsa compt ab
entrées,dans la mesure ou elle élimine la plupart désdases de la comptabilité en double

saisie en ce qui concerne la possibilité de fraude et le risque de fraude. La Blockchain a le
m®rite de mettre en T uvr e un eotaleroentplistribiée,! i t ®
permettant “ rchdae ulnd axk hiéextacsaT rds@au dee

transactions et de magasinguechoseétant toutce qui doit étre suivi, valeur, vote ou autre

chose

Dans un article ultérieuRourquoi tout lenonde a raté I'élément le plus époustouflant de la
crypto-monnaig(31 juillet 2017), il souligne en outre un probleme encore plus important, que
toutes les cryptomonnaies manquent jusqu'a présent et qui se recoupe étroitement avec ce que
le post actuel tite avec:

« Le véritable pouvoir des cryptaonnaiesst lepouvoir d'imprimer et de distribuer de

l'argent sans un pouvoircentra8 Sat oshi a compris |l a premi r .
pouvoir d'imprimer de I'argent. Ce qui lui manquait, c'était lenpmr de distribuer cet

argent é La de enxréalitéieeparpedarplusd caiciadeslu puzzle. Son absence

creait une faille critique dans I'écosystéme Bitcoin. Au lieu de distribuer I'argent de loin, elle

a échangé des banquiers centraux contreugr oupe de mineurs non ®I L



concewir un systeme qui modifierait a jamais le paysage économique du momadé&est
de savoir comment vous distr i bHtlepgremiet ar gent a
groupe a reconnaitre cette opporiun ® et ~ | a mettre en action

Del'avis de GB, Jeffries a raison a la fois en matiere de comptabilité a trois entrées et de ce
gue manquent les cryptoonnaies actuelles en ce qui concerne la répartition de la monnaie
dans le tissu sual.

L'essentiel est dgavoir commenttteindre e dernier. A son tour, Jeffries manque une autre
caractéristique essentielle,lien intrinseque inévitable entre énergie et valeurLa

guestion desavoir commentenceq@oncer ne | Gadatd omt dlea | di®Nte r
pr ®ci s ®me nt ecestle endeu.dP&tacted®nreo | gs e naceesdpartirs | C i
doune source do®helgigqguprl maffbeux sol aire di
indirectes telles que le vent ou la biomass#re le pétrole brut ou le gaz naturel (par

exempledans des environnements industriels). Le défi fondamental que doivent maintenant
releverlescryptotnonnai es pour @tde@i mprieméodobdij ede i di st
monnaie sans pouvoir centralestde lier la création et la distribution de monnaiea

| 6acte m°me dbébacc®der ~ | 6®nergie de mani re
doéutilisation, | es niveaux des wutilisateurs
trouvent. Et oui, noussomes dbéaccor d p o uchander cormplempantle cel a p
paysage économique du monde pour toujours »S i GB peut en parler, c

parce gque nous avons comm@nmentfaire ¢ca. Cependant, s'il vous plait supporter avec
nous. Nous devons aminer quelques points supplémentaires avant de pouvoir revenir sur ce
point excitant.

Un passé tangible contre des paris sur un avenir de plus en plus incertain

Le lien étroitent e val eur, flux dé®nergie et plai ssanc
di ff®rence | a plus fondamentale entre | 6o0or e
monnaies fiduciaires etlescryptopo nnai es, de | dautre.

Etant basées sur la dettdes monnaies fiduciaires sontle factodep ar i s su-r | dave:l

chaqueransaction financiére utilisant une devise fiduciaire (en espéces, par carte de crédit,
par chéque ou par tout autre moyen) est un pari que les économies qui utilisent cette devise
resteront en mesure de service de leurs dettes a l'aveniragrééxeloppement continu de
I'activité économique nécessaire pour assurer ledit service de la dette. Comme indiqué
précédemment, ces paris sont de plus en plus incertains et fragiles. Nons gdan®les
prochains articles qu'il est peu probable quepeess tiennent encore a I'horizon 2030. Sans
une assurance forte et tangible concernant la valeur réelle des devises fiduciaires dans
I'espace et dans le temps, tous les systemes financiéescuels elles reposent tombent

dans le flou. Elles tombentaditant plus rapidement que de plus en plus de monnaies
fiduciaires se fonfi P o m pla®®ces systemaomme urshadokLes crypto-monnaies ne
reglent pas ces problemes non plugL3]
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Fovxe 37
"Better to pump even if nothing happens than to risk something worse happening by
not pumping”

La valeur de | 6or, dbéautres m®taux pr ®ci eux,
valeur, est fondée sur les travaux antérieursnesurés avec le joule et ses multiples,
destinés a prduire et a fournir des biens et services et des prestatkonsder vi ce. Cbe s

fondamentalement la caractéristique tangible qui les différencie des devises fiduciaires et la
raison pour laquelle tant de personnes dans le monde continuent a compter stnagbés
concret accompli par opposition a des paris de plus en plus fragiles sur un avenir de

plus en plus obscurci.

Pour résumer ce deuxieme mességsst donc impératif que les cryptemonnaies soient

ancrées dans, et soutenues, par une puissance st al | ®e dur abl e et par
associ ®s, et ce, aux points m°mes dbéacc s et
utilisateurs finaux, de maniére a répondre a la demande mondiale, & superposer sur un

Internet qui serait thermodynamiquementvi abl e, et ~ | édabri des al

financier mondial, non seulement a court terme, mais aussi a long term@ela peut

sembler un défi des plus insolubles. Nous sommes plus que confiants que cela pourra étre
traité rapidement et avec une grande refitpmais a notre avis, pas le long des itinéraires
actuellement suivis.

A

€ suivreé

NOTES:

[l] Un certain nombre de développeurs sont évidemment conscients, au moins en partie, des
problemes de dimensionnement et de ceux qui travaillent sur dellesuv
cryptomonnaies destinées a résoudre les problemes rencontrés avec des types tels que
Bitcoin.
Unaspect cl ® est | e consensus i mpliquant wur
Chacun présente des avantages et des inconveénients, ainsi quaplesiis en termes



de co%t ®nerg®tique, d' ®volutivit®siet de s
beaucoup sont prometteurs en termes de mar
| 6exigence mondi al e g®n®rirplysibascognoeenanh ous av o
l'utilisation de I'énergie.

[2] O'Dwyer, Karl J. et Malone, David, 2018itcoin Mining et son empreinte énergétique
ISSC 2014 / CIICF Institut Hamilton, Université nationale d'lrlande Maynooth.

[ 3] Voir aussi Flipo, Fabrice et Berridjchel, 2017 Les bitcoins et la blockchain: les porcs
énergétiques https://theconversation.coméhitcon-and-blockchan-energy-hogs-7776L
; Malmo, Christopher, 20110ne transaction unique en bitcoins consomme des milliers
de fois pls d'énergie qu'un simple balayage de carte de crédit
https://motherboard.vice.com/en_us/article/ypkp3y/bitésistillunsustainable

[4] http:/digiconomist.net/bitcaienerg-consumption

[51 Malmo, Chistopher, 2017Ethereum utilise déja I'électricité d'un petit pays
https://motherboard.vice.com/en us/article/d3zn9a/atharening-transactio-

electricity-
consumptio-bitcoin.

[6] Popov, Serguei, 2016,enchevétrementlinn Labs. Version 0.6

[7] Gendal Brown, Richard, 2016,r ®s ent ant R3 Corda E: wun grar
pour les services financiers

http://www.r3cev.com/blog/2016/4/4/introdughn3-corda-adistributel-ledge-designe-
forfinancid-services [8] Livre blanc technique EOS.IO.
https//qgithub.com/EOSIO/Documentation/blob/master/Technical\&R&per.md

[9] Edler, Tomas. Le défi de réduire les émissions de CO2 desr#éunications alors que
le trafic est en avalanchgniversité d'été 5GrEEn: «Réseaux nfed éconergétiques»26-

28 aolt 2014, Stockholrhitps://wireless.kth.se/5green/dasesentations1234 10|
Heddeghem, Ward Vaivaluation de la consommation d'énergie et du potentiel
d'économies d'énergie dans les résedeibase de TICThese. Universiteit Gent, Faculteit
Ingenieurswetenschappen en Architert Vakgroep Informatietechnologie. 2015. 240 p.
ISBN 978 90i 8578 731i 0.

[11] Andrae, Anders SG et Edler, Tomas. Utilisation mondiale de I'électricité dans les
technologies de la communication: tendances jusqu'en Z)&0lenges 2015, 117157;
doi: 10.3390 / challe601011@&ww.mdpi.com/journal/challenged 1 2] mw = milliwatt.
Garrett, Timothy J. Evolution & long terme de I'économie mondiale:
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1. Base physiqué.'avenir de la Terre 2014: 2 (3): 128.51. Disponible a partir de: doi:
10.1M2 / 2013EF000171; Garrett, Tim J. Evolution & long terme de I'économie
mondiale: 2.

Difficultés induites en matiere d'innovation et de croissance.

Dynamique des systémes terrestr2815: 6 (1): 656698. Disponible a partir de: doi:
10.5194 / esd@i 6552015

|13| A premiére vue, on pourrait considérer que, dans la mesure ol lesTryphaies

telles que Bitcoin nécessitent des activités miniéres qui requiérent une quantité de
puissance substantielle et croissante, elles se ressemblent davantage. Cependant, comme
le fiat, ils ne sont pas ancrés dans un processus social spécifiqueailprssé ayant

pour résultat des résultats sociaux tangibles liés a I'énergie (comme ce fut le consensus
social concernant I'or). Par conséquent, aux yeux de GB, ils restent un épiphénomeéne du
monde entier.



Regardant vers le ba du baril - la fée des dents et le
roi dragon

Dr Louis Arnou x 15 ao(t 2017

Partie 1 - Perte d'accésPréambule

Ceci est notre troisieme article de GB. Dans nptéeédent articlenous avons mis en

lumiére plusieurséléphants dans la salle de cryptomonnai€ela nous a permis de pitef
une demande mondiale powautre chose»¢omme le démontrent les évolutions récentes, la
technologie de la cryptmonnaie peut au moins en parégsoudre le probléme, mais pas
encore. Nous avons provisoirement défini cette demande comme un moiyen a fa

* Les transactions entre n'importe quoi / n'importe qui et n'importe qui / n'importe qui d'autre
de maniére sdre, sire et résiliente, impliqlescaractéristiques principales des devises
comme unités de compte, échanges et stockage de valeur;

* Cela serait interopérable entre tout et n'importe quoi, en temps réel, avec une latence trés
faible;

*Cela pourrait s06®chelatntneeirn darue np lvuesaiue umosn dmia
et d®passer de-dpellis deke | Dthonriiwdsn 2W30; et
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* Cela serait ancré dans, et soutenu, par une puissance installée durable et par les flux
d'énergie connexes, en particulier aux endroits mémes ou latéasrgie est utilisé, ou
les gens vivent et travaillent et ou ils vont; et

* Etre superposés sur imternet qui serait également viable thermodynamiquement;
* De maniére & étre & |'abri des caprices du systéme financier mondial;

* Pas seulement & cotierme, mais aussi a long terme, bierdela de I'norizon 2030.

GB a reconnu que cela pourrait seerhin défi des plus insolubles. Cependant, nous avons
souligné que nous sommes plus que confiants que nous pourrons y faire face rapidement et
avec une ande rentabilité, bien que, a notre avis, ce ne soit pas le long des itinéraires suivis.

Dans les sgcifications cidessus, I'acces a une énergie durable et a la viabilité

thermodynamique joue un réle clé. C'est pourquoi GB se tourne maintenantprechisn

troupeau déléphantsc eux d' ®ner gi e. Cette fois, l a sal l
industriel globalisé (le GIW, dans ce billet et dans les suivants). Dans cet article et dans les
prochains articles, nous alloagaminer le tonneauLe baril , bien sdr, est un pétrole;

presque videé Cbest aussi | 6 gpersonne neveutpéirec e, au
A I'heure actuelle, la plupart des acteurs clés du GIW sont convaincus qu'ils se situent au bon
bout. Tr s peal r®P@)]iskestrgsqeaent ® ous dod°tre

Qui'ils se situent a droite, au centre ou a gauche aiwrsgmlitique, qu'ils soient verdatres ou
vert foncé, qu'ils soient dans les affaires, au gouvernement ou dans l'opposition, ou qu'ils se
trouvent sur ette planete, la plupart des élites présentes seront disparus au plus tard dans les

dix prochainesanmés € et quel ques milliards de personn
chemin.

Commentcelapourrait | ° t r e ? &féeaesdentst le«mpidragohemtrent en

sc ne, comme nous | e verrons bient®t dans un
Le faites que, depuis 2012, | 6humanit® est confr
écologique et sociale mondiale sans précédent, une situation a laquelle@llep a mai s e u
faire face depuis la fin de | a deraiiyare p®ri
guel que 10 000 ans, une menace pour | a survi

de«civilisation»é et cingq anspprsesnherddapeeasoue r ®al
passait. Dans les articles suivants, nous couvrirons: * Leteegagenéral de la menace
actuelle; * Quelle est sa dynamique?

* Quelles sont ses conséquences?

* Comment faire face a la réalité émergente? Commeriveeid/ ce qui est en cours et en
sortir gagnant?

Tout au long de notre travail, nous comprendrons progressivement mieux la raison des
spécifications de la technologie de cryptonnaie cidessus et nous irons biendela pour
comprendre en quoi consistette demande d'Uautre"” bien plus large.



Au fur et a mesure de nos progres, n'oubliez pas que ce qui suit est basé sur les recherches les
plus avancées, les plus solides et les plus documentées que GB connaisse, tirées des travaux
de milliers de ch@heurs au cours des cing dernieres décennies.ésergant cela, le but de

GB n'est pas d'énoncer ureeérité »définitive comme le font les religions. Au lieu de cela,

les points doivent présenter une perspective critique, alerter sur les principgarsdsn

ouvrir de nouvelles possibilités enrépoinse c es danger s. En dbéautres
cet important corpus de recherche, les messages du GB fournissent des indidatersil

vous plait,"ne me mordez pas le doigt mais regardez ounje dirige" (comme le disait le
Neurophysiologistet cybernéticien Warren McCulloch a ses étudiantsyardez

attentivement et prenez les choses en main.

Deux menaces existentielles
Figure 1- La grande accélération

- 2oz Uaglaiion

9 World

170y World Prim 200y
o Adapted from New Scientist, 16-10-09 and IGBP, Giobal Ghange & the Earth System, 2004 @;mi

Commencons par la figure Au cours des derniéres décennies, une multitude de paramétres
permettant de suivre l'activité et les performances du GIW ont tous commencé a « viser les
étoiles » a l'unisson. Les chercheurs qui I'ont souligné I'appellergyénde accélération »

Le point est simple. Pour toute personne expérimentée dans I'analyse de systemes complexes,
ce type de rafale est symptomatique d'un systeme autodestructeur.

Ce gque la rafale ne nous dit pas, c'est exactequamtdet commentela panne. Ce que cela
nousdit avec certitude, c'est qu'il est impossible que le GIW tel que nous le connaissons
actuellement puisse continuer. C'est le premier de notre deuxieme troupéplatits



“The present trend, rﬂ'ig‘brcfd f{}l Hew .rfcfmafagimf
means, is to accumitlate ﬁzbnfarfs stocks qf data, but
not to take the time that is HECeSsary Lo use them to

qﬁé’rr.i ve ends”
(Latouche, Serge, 1991, La Planéte des Naufragés [The
Planet af the Ji‘fﬂ}bwrffi’e’a'f, La Découverte, Paris.)

Face a la perspective de I'effondrement du @BNS un avenir trés proctiace a un gouffre

de données ahurissant sur tant de questions qui se mélent a une dynamique d'effondrement,
estil possible de comprendre le désastre de I'humanité nous permettent réellement de nous
sortir des problemes de mog&®

Au cours des dernieraois, nous avons pu commencer a compreoamement, quanet
pourquoide la panne et, plus précisément, a comprendre comaments »0ouvons nous en
sortir. Par nous », hous entendons gaux qui sont assez intelligents poelever les défis

et agiren temps voulu. Pour toute une série de raisons qui deviendront progressivement
évidentes, GB considere qu'il s'agit de la plus grande opportunité depuis I'avénement de la
premiere révolution industrielle.

A race of hyper-intelligent, pan-dimensional beings
had built the most advanced super computer ever,
Deep Thought, so that it could tell them the Answer:
“The answer? Said Deep waugfjr, the answer to
what?  Life!  Urged Fook. The Universe! Said
Lunkwill Euf};;ﬂffjiﬂg?’ Tf}e:}-' said in chorus.

Deep Thnught had to think abour it for a while.
Then several million years later came its answer:
“Forty-two!” "Is that all you've got to show for seven
and a half million years” work?

I checked it very thoroughly, said the computer, and
that quite dgﬁnim{y is the answer. I think the
prof)fﬂu, to be quite honest with you, is that you Ve
never actually known what the question is...”
(Adams, Douglas, 1979 - 1992, The Hitchiker’s
Guide to the Galaxy & sequels)

Le physicien David Bohm a fermement soulig@é&ens ironique de la pensée profonde de
Douglas Adam« Dans les enquétes scientifiques, une étape cruciale consiste a poser la
bonne question. En effet, chaque question contient des présupposés, largetitaiesing
ces présupposes sont faux oufasnla question ellenéme est fausse, en ce sens que tenter
de répondre n'a aucun seiistaut donc se demander si la question est appropri@él |
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Presque personne par mi | es ®Ilpertinensedalat uel | es
guestion, et nous finissons donc tous par vivre dans une sortedde Shadoéu des

milliards de grsonnes finissent par pomper pour toujoargent, dettes, impots, pétrole, gaz,
charbon, etc. biomasse, soleil, vent, tandis qgedade accélération geropage aux

®t oi | es é

Cependant, quand on les examine attentivement, il est relativement écde due le

foisonnement des courbesgi@nde accélératiose traduit par deux menaces

fondamentales, globales et interdépendantes, existentielles. Ce sont nos deux prochains
éléphants thermodynamiques.

Depui s gue nous nous sommes s®par ®s des chin
la biomasse pour vivre. Depuis la révolution industrielle du XVllle siécle, le GIW est devenu
entierement dépendant des combustibles fossiles, notamment pour adegiemasse

destinée a l'alimentation et a d'autres formes de bioénergie. Maintenai, &stzonfronté

a deux menaces thermodynamiques existentielles:

1 - La perte rapide d'accés aux réserves de biomasse en voie d'épuisement; et

2 - La perte d'accés aux FF encore plus rapide

En bref, a I'insu des élites mondiallesGIW est en train deperdre l'accés a toutes les

formes d'énergie dont il dépend pour son existence mém&border tous les autres

probl mes majeurs, y c oterpentietda fimance mondiatpuld conc e
changement <climati que, adigoes,isociguu etliéddma ut res pr
ressources, est désormais subordonné a la résolution des menaces susmentionnées en un

temps record.

En quoi consiste la perte d'accea la bioénergie?

De nombreux d®cideurs n®gl i genémonhdaiefapor t ance
puissance tirée de la photosynthese s'éleve a environ 25 TW (térawatts), concernant les

aliments, les fibres, les matériaux de construction et temtburants, contre seulement 17

TW de puissance a base de combustibles fossiles. Cepdad@8TW ne sont accessibles

gue par | e biais de | 6®nergie nette iIissue de
déclin rapide. De plus, l'accés au 25TWearsreéalité directement menace.

Pour comprendre le statut de la bioénergie, il est dlatéressaire de comprendre la
structure globale de la vie sur Terre. Grace aux travaux pionniers de James Lovelock et de
Lynn Margulis, nous savons que, en

4 milliards d'années, la vie est devenue un systeme dynamique autorégulateur structuré de
maniérea maintenir & tout moment les conditions nécessaires a la survie. James Lovelock a
appelé ce systemeésaia». Un certain nombre de scientifiques ont appelé cermgstgobal
Earth-Life (voir par exemple Cockell, Charles, 2008roduction au systeme Earttife ,
Cambridge University Press).

En plusieurs d®c e+iadedavelocd ebMasguioa éholus pour degenir e
une théorie robuste, désormaigglement corroborée par de solides preuves.
Fondamentalement, Terkde est un systeme congle, ouvert et thermodynamique alimenté
par le soleil, fonctionnant loin de I'équilibre et englobant une centaine de kilométres de la



croUte terrestre, de la biospk et de I'atmosphere, jusqu'aux endroits ou les satellites en
orbite basse se déplacent.

Figure 2 - La batterie globale dont dépend la GIW

The Earth-Life x Space
Battery trickle-
charge: Battery
Net Primary » Through photosynthesis, Earth-Life stores
» [Production of the energy influx from the sun as chemical
Earth-Life 3 k4 biomass per year energy in the form of biomass & fossil fuels
Battery W » The difference of potential between this

stored energy and outer space forms the
Earth-Life x Space Battery

» |t took nearly 4 billion years of biological
activity to trickle-charge this battery (NPP/
year)

» Humankind has used this stored energy to
fuel the rise of civilisation, all the way to the
present globalised industrial world (GIW)

* Instead of letting it recharge, humankind has
relentlessly depleted it, radiating the
resulting low-quality heat energy to deep
space

* The accessible part of the Earth-Life x
Space battery is presently nearly depleted

¢ In consequence, not only the GIW but also
the whole of humankind now face an
existential thermodynamic threat

- .
(Adapted from Schramski et al., 2015) nirem

Comme le montre sommairement la figure 2, par la photosynthese,

EarthLife stocke I'apport d'énergie du soleil sous forme d'énergie chimique sous forme de
biomasse et éventuellement de combustitdssiles.La distance de I'équilibre
thermodynamique ente cette énergie stockée et I'espace est équivalente a une batterie
d'accumulation d'énergie gigantesque, la batterie Terré&/ie x Espace

! a fallu pr s de 4 mi kpouraechdrger cette hatteri®e s d o ac

(production primaire nete par an, <centrale nucl ®aire [/ an
stock®e pour alimenter | e d®vel oppement de |
globalisé actuel (GIW). Cependant,auliee | e | ai sser se recharger,
sanse| ©c he, ®mettant | a chaleur de [Hualit® m®c

Figure 3 - De quoi est composée la batterie chddy?
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- 2zd NetPrmany
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bdmnen s, Bioenergy
it has been drastlcally depletmg since 0 AD

Net Primary Energy Production, 2000 AD
M Bioenergy Potential, 2000 AD
B Recoverable Fossil Fuel Potential
 Recoverable Nuclear Potential
B Unrecoverable Potential (Fossil & Nuclear, etc.) P

(adapted from Schramski et al., 2015) ' @ﬂlf

La figure 3 décrit la taille globale et la composition de la batterie. L'hnumanité vit sur le mince
ruban audessus de la batterie. Ce ruban de batterie est composé de deux composants: la
bioénergie accessible et les combustibles fossiles aclessdib plupart des combustibles

fossiles ne sont pas récupérables, quelle que soit la technologie utilisée. Le point essentiel est
gue la bioénergie accessible a considérablement diminué au co@@00edernieres années,

car | 6humani t®edepluslen pus de cebsaugcaesaueden 22J de centrales
nucléaires accumulées chaque anfige.

Figure 4- Bioénergie accessible qui s'épuise rapidement
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(adapted from Schramski et af., 2015)

0 500 1000 1500 {2000f 2500 (nGeni
17 Years AD

Comme le montre la figure 4, la partie accessible de la composante bioénergie de la batterie
EarthLife x Space est actuellement presque épuisée. Au début de I'erauneni’humanité
avaitencoreaccesml us de 65 000 ans d'utilisation de
chiffre avait chuté a environ 1 000 ans et lgoint zéro» aurlentours de 2040. Cependant,
les humains ne sont pas des termites. lls ne mapgs de bois. Donc, dans la praégoous
devons considérer que le délai critique est autour de 2030. Un avion qui s'écrase contre une

montagne conserve son intégrité jusqu'au dernier momans le cas présent, la
désintégration se produit bien avante point zéro

Une menace invisiblesoulevant des questions difficiles
Figure 5- Que faire a propos de I'éléphant bioénergétique?



Whither humankind?

The data gathered by Schramski et
al. & their analyses are robust

e Denial would be futile & foolish

* Yet their findings have remained
largely ignored by global elites & the
media

* |n effect, the Q bioenergy index
integrates the entirety of the Great
Acceleration curves

e Humans are not termites: they don't
eat wood - i.e. in practice ground zero
for Q, & thus global civilisation
breakdown, is hardly 15 years away

“The laws of e Humankind can't survive without

thermodynamics abruptly changing course &

’E'a"‘?l."',".me’ 2 recharging the Bionenergy
quilibrium [wit component of the Earth-Life x Space

outer spacej is Battery

inhospitable,

DCEEELLE G EIEE ¢ Can humankind achieve this in time

(Schramski et al., 2015) to avoid its present fate?

nGeni

Le document de 2015 sur le PNAS de Schramashl. passa inapercu des élites mondiales.

Pourtant, comme ils le stignent dans leur document:Les los de la thermodynamique

nédont aucune piti®. L *at@gsphieriquelest eho§paaliee stérile ' e s p a
et final. »[4]

Changer de cap rapidement pour recharger la batterie Hethécessite une énergie
supplémentaire considérable pour assla continuité des sources d'énergie existantes
requises pour nourrir la population et entretenir la GIW. La composante bioénergie étant
beaucoup trop appauvrie, il ne faut plus la drainer. Il s'ensuit que l'uésgrve d'énergie
disponible pour I'nonanité afin de se sortir de la situation désastreuse dans laquelle se trouve
actuellement GIW est ce qu'il reste des stocks de combustibles fossiles récupérables et de
I'afflux solaire direct.

Avec la technologie acalle, le changement climatique et d'autres probléemes écologiques
limitent fortement ['utilisation actuelle des combustibles fossiles. Cependant, a I'heure
actuelle, le rechargement du composant de batterie bioénergétique esimctEmne a

I'influx solaire direct dépendent entierement de l'acceés continu au composant de la batterie a
combustibles fossiles et, surtout, de I'acces au pétrole.

Cette question de l'acces, a la fois a la bioénergie et au pétrole, est un autre élément

central de la« demandamondiale pour autre chose,gue nous avons commence a

identifier dans notre deuxieme message et que nous avons resumé dans les introductions du
présent poste. Ggui est autre chos&videmment, concerne technologie,mais ausséet
surtout,notrefacond e penser, de d®ci der. ebDi déogquyeanl &a&cd


https://medium.com/@GeeeBee/looking-down-the-barrel-the-tooth-fairy-the-dragon-king-1b3cacd9309f#_ftn4
https://medium.com/@GeeeBee/looking-down-the-barrel-the-tooth-fairy-the-dragon-king-1b3cacd9309f#_ftn4
https://medium.com/@GeeeBee/looking-down-the-barrel-the-tooth-fairy-the-dragon-king-1b3cacd9309f#_ftn4
https://medium.com/@GeeeBee/looking-down-the-barrel-the-tooth-fairy-the-dragon-king-1b3cacd9309f#_ftn4

| 6®ner gi e e spécif@iepeutur sdemmbtes anodin. Si ce n
perdions | dacc s ~ tout cequsghn,djasgqueds e ®m
nous sommes en train doidentifier ici une de
déacc s ° | 6®nergie qui, en raison de |l a nat

totalement en dehors du domaine actuel des moyens qui échouentugtiement.

Ceux qui pesedent une certaine connaissance de la technique concernée reconnaitront
instantanément qua nouvelle exigence d'acces susmentionnée met également en

évidence la demande pour I'ensemble desitres spécifications comme nous l'aans

expliqué, et en padulier la demande d'une nouvelle classe de la technologie de réseau

qui peut évoluer durablement et a un colt abordable pour atteindre des niveaux sans

pr ®c ®dent de densit® de nil ud pouerépondrealda ai | | e g
demande demoyens transactionnels allant bien awdela de la cryptemonnaie actuelle.

Notre deuxieéme article détaillait suffisamment pour le moment la demande de moyens
transactionnels. Sans trop anticiper sur les publications ultérieures, il suffit de notevsa prop
de la mise en réseau que l'influx solaire et les humains sont trés répaldiplanéte. En

bref, un acc s efficace ~ | 6®nergie pour | es
en réseau efficace, qui va biendela du cadre de la mise ¥seau actuelle (étant donné
gue, comme nous le détaillerons plus loin, lamise r ®s eau actuell e est |

fondamentales de la perte actuelle de ressources en réseau).

Du point de vué&nergétique, les conclusionsd®@ssus susciteront saascun doute des

réponses instantanées du tyeuid des éoliennes et des calds solaires? Nous avons des

mo y e n Baés las prochains articles, GB expliquera en détail pourquoi les systemes
photovoltapques, | es ®olledomanedegénergiesi en dobéaut
renouvelables me le« coupent » paf2our le momet, cependant, avant de pouvoir aborder

ces questiongourquoi, commerdt quellesquestions, nous devons aborder le deuxieme

éléphant thermodynamiqueelui qui concerne le péle. A part beaucoup d'autres choses, ce

qui se passe actuellement avecégphantest la réponse la plus immédiate a la raison pour
laquelle« les énergies renouvelables ne la coupent pas ».

En effet, pourquoi s'intéresser au pétrole en particu&Ponsnous pas une surabondance

d'huile et les réserves ne satfles pas asez grandes pour durer des décennies? Ou

parlonsnous ici du réchauffement climatique, du changement climatique<eadefs

pétroliers bloqués # Eh bien non, comme nousMee r r ons bi ent*t, | a per
| 6®ner gi e pr odui trauitindépeadamment dedtaute pabtigue del lutte s e  p
contre le changement climatique. Elle intervient également beaucoup plus tot et plus

rapidement que les effets du réchauffengehta n ®t ai r e . Le point essen
a toutes les autres formeésd ®ner gi e d®pend actuell ement des
transports et que | dacc s ~ <ces carburants d
plusloin. Laperteélacc s ~ | a bi o®nergie et aux carbur
traduitparungper t e dbéacc s ~ tous |l es aut rdsant combus
combustibles fossileslesénergies«alternatives»photovoltaique, €olien, etc.) aimue

| 6acc s au nucl ®aire. C'est pdeeliépgsaneentdu | est

pétrole. Sans comprendre la perte d'acces au pétrole, nous ne pouvons pas trouver le meilleur
moyen de répondre adeemande mondiale pour quelque chosetdkaC 6 e st aus s | a



pour | aquel | e antedspeeificationsaevnebcl eend d eur ci ur
moyens dbdacc s, une nouvelle classe de
valeur, est crucial.

Le prochain article de GB porterarsiedeuxiemeéléphant thermodynamiquela perte
d'acces au pétrole.

[l] Bohm, David, 1980, Lintégralité et I'ordre impliqué Routledge & Kegan Paul, p. 28
- L'emphase de Bohm.

[Z] Nous nous appuyons ici sur les travaux de Schramski, JR, Gattie, DK, Bidwn,
2015. Domination humaine de la biosphére: décharge rapide de la bataigeterre.Actes
de I'Académie nationale des sciences des ftats. (Doi: 10.1073 / pnas.1508353112)

[3] 123, Zettajoule, représente un billion de GJ ou environ un billiafotiars, grandes
centrales.

[5] Notez le contraste avec les discours@mmomistes sutl'équilibre du marchéx» Il ne
peut y avoir d'activité économique que si le systeme est loin de I'équilibre,
thermodynamiquement. Plus fondamentalement, Frehkede«l'économieest en fait un
fantasme de machine & mouvement perpédmhecté de la réalité thermodynamique.

La menace d'un Pearl Harbor duPétrole

Partie 2 de Regarder dans le canonLa fée des dents et le roi dragon
Dr Louis Arnoux 16 ao(t 2017

Ceci est notre quatrieme article sur la demande mondigleqda e | q u e o ltlamsle
monde. Dans notre précédent article, nous avons mis en lumiéreéd&phants
thermodynamiqueserrant dans lasalle du monde industriel mondialisée GIW - |a perte
de l'accés a la bioénergie et celle du pétrole. Les deux constituentriesrexistentielles
majeures et sont essentielles pour déterminer comment répondre a la dentpredguie

de |
r ®s e a

ddoaut

chose d'autre Nous avons également souligné le premier, la perte d'accés a la bioénergie.

Nous allons maintenanégarder plus bas dans le badlin de nous concentrer sur ce
dernier, l'accés au pétrole.

Quelgue chose d'inquiétant s'est passeé fin 2014
Figure 1- Le signal invisible
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The 2014 oil price crash: e
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Depuis le début de la crise des prix du pétrole a la fin de 2014, d'innombrables experts et
journalistes ongjagné beaucoup d'argent en expliquant pourquoi la crise, combien et a quel
moment les prix se rétabliraient. Dans un premier temps, il y avait des discussions
abondantes de I'accident devant étrealate durée- évidemment les prix seraiergbondir
aleurs anciens sommets,-alessus $ 100 / bbl. Il a été question drepgise en W une
opération quprendrait plus de tempsViennent ensuite des articles divinisant que la reprise
serait dong terme Puis sohapparus des discussions sukdeemand de pointe» eraison

de la montée des véhicules électriques et / ou des effdtteleontre le changement
climatique, avec le risque échouemerdesréserves de pétrole, et certaines suggestions
selon lesquéts un prix d'environ 50 dollars le beserait laxnouvelle norme»

Dans I'ensemble, les articles sont restés fermement ancrés dans le dogffre éede la
demandevoulant que le pétrole devienrare, quelle que soit la raison deffre ou de &
demande les prixremonteraientnévitablement a plus de 100 dollars le baril une fois la
«surabondance de pétroléerminée. Quelques voix ont été entendues pour dire que la
montée triomphale des veéhicules électriques, de leur 0,1% actuel des vaéltititdass
|égers routiers, détruiraitvidemment l'industrie pétroliére au cours des deux prochaines
décennies (vraiment?)L]

Pendant ce temps, on pourrait consulter des milliers d'articles portant des titres ks que
prix du pétrole sur Xwu «Le prix dupétrole baisse sur Y,X etY ayant trait a
d'innombrables événements mineurs concerngrétiele de schistaux EtatsUnis, nombre
deplates- formes, querelles autour dgolfe Persique, I' OPEP, NOPEGndividuels plus ou
moins les Etats pétrolied&faillants, la« surabondance d'huileet beaucoup d' autres, y
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compris sans fir analyses techniquesie cartes des prix du pétrole ne représentant pas
plus que d' une forme bizarre de la numérologie, I' agfi®lou la divination les anciens
obsevent les trajectoires de vol des oiseaux ou les entrailles du poulet; les spéculateurs
«analysent techniquement les graphiqées»

Ainsi, au cours des trois derniéres années, GB n'a pas eu connaissance d'une parté g
enquété sur le biefondé dea questioret contesté un dogme manifestement défaillant. Au
lieu de cela, en décembre 2014 et en janvier 2015, GB a vu dans les prix du pétrole monter
brutalement vers le sud, ce qui s'apparentait a un signal ggramradar, & un avertissement
d'un inminentOil Pearl Harbor (Figure

1).

Figure2-L a s ages s e-étd onRwtre Peart Hanbar?u t

The actual Pearl Harbor attack (7z12- 1941) was Japaﬁ@
response to the US having cut jis,access to oil

It would be intelligent to address as a matter of urgenc
samethlng that-is shaping up as belng much 1worse, th th
= |s global and finite e

Sur | a base de plusieurs d®cennies doexp®rie
immédiatement évidet que ce noO®t ai tcidgnta. d était également]! es aut
evident pour nous qu'éviter quelque chose qui serait bien pire que le port de Pearl Harbor

serait une chose intelligente a faire (Figure 2). Cependant, presque aucune des nombreuses
parties avec lesquelles GB a parlé n'a pu i®probleme a distance. Ceux qui en ont fait

partie font maintenant partie du groupe de travail sur le GB et travaillent activement pour

répondre &la demande de quelque chose d'autr@sapos duquel ces postes du GB sont.

Ce que GB a vu dans leststtiques de prix pour les prix de réféerence du WTI et du Brent
®t ait un signe de prix en voie d'acheminemen
guelque chose de tabou, saufdans cer cl e restreint doéing®nieu



scénaio. C'est toujours. Cependant, jusqu'a présent, les événements ont amplement corroboré
nos analyses.

Figure 3 - Une autre facon de voir la chute des prix
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Contrary to mamstrea beliefs prices are on a
,, trend towards nil (nGeni
A ce jour, probablement pas plus d'une douzaine d'ingénieurs, scientifiques et entrepreneurs,
sont conscients et comprennent la menace mondiale immédiate que la crise du pétrole a
signalée en 2014 et que presque tous les décideurs restent aveuglésdd Bldgme
«€éléphant dans la piecebba commencé a faire rage a partir de 2012. Il eshte@ant assez

puissant pour causer beaucoup plus de dégats que la crise financiere de 2008 et que tous les
autreseléphantgjue nous avons identifiés jusqu'@gent.

Pour parler franchement,ous traversons | es 10 derni res ¢
Perdre I 6acc s ° | 6®nergie produitle ° partir
précédent postedeB5ai nsi que | 0 a catalyse ufie avalancheideo ®ner gi e)

conséquences qui changent le monde.

Sans doute, cela semifiautement improbable. A I'heure actuelle, tous les médias parlent
d'unesurabondanceersistate d'huile tandis que la production alimentaire mondiale

augmente régulierement d'environ 2,2% / an depuis les années 1960 et que la production
mondiale de boia augmenté depuis 2009 (FAO). Comment se potikigite le GIW perde

rapi dementt @ ¥ aces ss 6 uGeperdant, bdHpReovesrsgnt selidEn

ce qui concerne la bioénergie, I'analyse de Schramsiti, 2015, présenté dans notre

précéent post, laisse peu de place au doute. En ce qui concerne le pétrole, la conclusion
cidessus@appui e sur | es travaux de recherche ini
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20102013, qui ont permis dobéanti ciQikenvirdn@ie f f ondr
mois © | 6davance.

Présentation du Dragon Fizzle Dragon King

L' éléphant danta chambredont nous parlons plus haut et qui menace quelque chose de bien
pire que I'historiqu®earl Harborn'est en fait pas uéléphantsmais un«roi-dragan .

Nous I'appelons IBragon Fizzle Dragon-King (OFDK) . L'émergence de 'OFDK en 2012

est ure situation mondiale sans précédent. Un probleme auquel 'humanité n'a jamais eu a
faire face depuis la fin de la derniere période glaciaire et I'avenemeagdeulture, il y a

guelque 10 000 ans.

Qu'est-ce qu'un "roi dragon"?

Un «roi du dragon»DK) est un concept statistique développé par le professeur Didier
Sornette, président du comité des risques liés a I'entreprise de I'Ecole polytechnique fédérale
de Zurich, et quelques autres, afin de différencier clairement certains événements et
processsa l'origine de problemes économiques majeurs. et les impacts financiers d'une autre
catégorie d'événements majeurs, connus sous le noggdes noirs causant également des
impacts majeurs (Figure 4).

Figure 4 - D'étranges bétes

probability distributions
They are “another kind of beast”
than Black Swans, e.g. the
wealth of Kings vs that of
Bourgeois, hence their name

27 @, e

Les Cygnes nosont une faible probabilité d'occurrence, des événements a fort impact situés
a la fin des distributions de probabilité connues, telles que les krachs boursiers ou les pics de



prix du pétrole. lls ne se produisent pas souvent. lIs sont difficiles dpantidiais quand ils
frappent, les dégats sont généralement trés importants.

Les RoisDragon sont des événements ou des processus a forte probabilité d'occurrence, a
impact tres éleveé situés sur des distributions de probabilité inconnues ou ignosees. Ils
appelégdragonspour signaler gu'ils sortun autre genre de bétepie lescygnes noirsPar
exemple, a I'époque médiévale, la richesseaessésultait souvent de processus tres
différents de ceux dourgeois. La richesse dae®is se démarquait stwent de la courbe de
répartition de la richesse bourgeoigBou I'étiquettddragonKing , qui a une belle tradition
chinoise.

Comme lexygnes noirs les connaissances ne se produisent pas souvent et ont de tres grands
impacts. Mais contrairement aBlack Swans s i |l 6on sait ce quoéil f
possible de les anticiper, auquel cas les avantages de leur traitement peuvent étre tres
substantielsPour ceux qui les ont anticipés et ont appris comment leur survivre, mais

aussi tirer parti deleur pouvoir, les DK éliminent la concurrence a un colt minime,

voire nul, pour | dédanticipateur et ouvrent de
enrichissantes.

Pourquoi noi l Fizzl eod?
Figure 5- Energie netten voie de disparition provenant du pégro
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Il faut de I'énergie pour obtenir de I'énergie. Nous avons déja noté que, a I'heure actuelle, le
pétrole est la plus importante des sources d'énergie, car il faut de I'énergie tirée du pétrole



pour tirer dd'énergie de toutes les autres sourchsupon, gaz, nucléaire, biomasse et
alimentation, éolienne et énergie solaire directe, telles que: photovoltaique).

Comme le montre la figure 5, le probleme est que, en raison du stade avancé du processus
d'épuigment des ressources pétrolieres, le énétgétique de la production d'énergie a partir

de pétrole augmente maintenant trés rapidement (fleches jaunes). La conséquence est que la
guantité nette d'énergie réellement disponible pour la croissance du Rtahpar baril

moyen sera nulle d'ici 22 environ (fleches rouges). Telle est la principale conclusion d'une
recherche indépendante pionniére a laquelle GB a participé au cours des dix derniéres années
. [2] Tres peu de parties sont encore conscientes de cette menace.

En r®sum®, depuis 2012, | 60®nedsgpraite nette par
rapidement! | s 6 a@-dragond @un bi en q u eoliéresoithdautemedte | 6 r ¢
prévisible, elle était et reste tout a fait inattendue par les élites du monde et son impact sur le
monde industriel mondialisé (GIW) sera énorme.

Auparavant, toutes lesrimes de transport (terrestre, maritime et aérien) étaggendlantes

a environ 95% de I'énergie nette provenant du pétrole, sous forme de carburants de transport
(essence, diesel, carburéacteur, combustibles de soute, etc.). L'accés a d'autres formes
d'érergie dépend également de I'énergie nette tirée du pétrmletes les activités

économiques dans le monde dépendent également de I'approvisionnement en énergie nette
provenant du pétrole. Par conséquenpeded'énergie nette par baril moyen aura

inévitablement des impacts majeurs sur le GGAO e st @isos gour latjualle nous
mettons | 6accent sur une nouvelle classe de
de celleci et de la valeur associée (en termes de cryptoonnaie) est si centrablans

notr e e naubgesbataeérigdiques.

L' OFDK ( Oil FizzleDragonKing) a déja un impact important. C'est la raison fondamentale

de I'absence de croissance économique mondiale soutenue depuis 2008 et de I'effondrement

du prix du pétrole de 2014 l'approche de 2022, 'OFDK aura un impact de plus @ pl

important au point de minimiser la crise de 2008. En fait, il menace de mettre le GIW a

genoux. En plus de perturber radicalement toutes les activités économiques, il sera également
affecter totes les monnaies, les modes de paiement et la viabilitéerdéraysteme financier

mondial actuet toutes les questions essentielles de notre temps sont affectés, le chébmage, la
dette sans cesse croissante, les effets de la mondialisaliéngrgie et ou transitions

écologiques $e concentre actuellement &ututte contre le changement climatique, Internet

et les perturbations technologiques liées a l'intelligence artificielle et, bien sir, a tous les

modes de transport. Presque aucun des act®scldu monde de | 6®nergi e
delafinancee | 6a v u. Personne ne | e comprend. Auc
méme chose s'applique a tous les gouvernements du monde.

Comprendre OFDK est crucial pour répondre a la demande mondial@our autre chose

L'offre et la demande doivent respectela thermodynamique

Les considérations-dessus nous permettent de commencer a comprendre la situation
actuell e des prix du p®trole. Comme | e montr
envi on 61% de | 0 @arlaril poyenateignaitté &IW( B R)16, ce n'était
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gue 7 %. [ 1 devrait °tre ®vident quodil nodest
®conomi ques sur 7% maintenant quden 1900 sur

Pour comprendre les implicatiorde ['offre et de la demandee cette chute lourde de la
dysfonction ®rectile, nous devons garder ° |
pas de< simpleoffre et demandede pétrole qui fonctionnerait au sein de GIW, ni de marché

du pétole entre les entreprises du secteur pétrolier et call€\W . Les seuls marchés

tangibles pour le pétrole se trouvent dans l'industrie pétroliére, entre les producteurs de

pétrole et les transformateurs de pétrole (raffineurs) qui fournissent desacéstle

transport et des produits pétrochimiques au G&woutre, certains spéculateurs tentent de

gagner de l'argent en tirant parti des fluctuations entre les activités des producteurs et des
transformateurs.

Ce que les gens appellent différemmentgdrix du pétrolesne sont que des points de

référence paule brut classique, par exemple de West Texas (WTI) ou de la Mer du Nord

( Br e n t-3dire quees prix de référence ne comprennent pas le pétrole de schiste, ni
celuidessablesoudeshsgile | our des. De pl us, danofierelila pr at.
noéexi s tcrmarchéads pétotewnique. Au lieu de cela, les producteurs et les

transformateurs négocient une gamme déconcertante d'hydrocarbures de qualités trés

différentes dansrularge éventail d'emplacements et a de nombreux prixettfe[ 3]

Il s'ensuit que ce que I'on appedi&approvisionnement gpétrole»concerne les marchés

internes a l'industrie pétietre alors que, dans le GIW, la prétenddemande» des

utilisateurs finaux ne concerne que les TF. Entre les deux, il y a des millions de transactions
le long des chaines de production complegeta signifie quées négociants en brut de

I'industrie pétroliére agissent dans une sorte debrouillard» , essayant sans cesse de

deviner ce qui pourrait se passer le long de ces chaines des mois plus tard, jusqu'a la vente
des produits finaux TF aux lisiateurs finaux. La plupart du temps, ils se trompenset i

doivent constamment corriger leurs suppositions plutdt aveugles, poussées ainsi et cela, avec
des décalages substantiels, par divestigaes de fondde la mauvaise couleur.

Final ement, ce processus does slesipgcemesdedad er r e u
t hermodynami que et ceux qui so6®cartent pour
était en jeu a la fin de 2014 et degudomme nous allons le voir maintenant.

Comme le montre la figure 6, jusqu'en 2012, le princigetiefur déterminant les prix du
pétrole était I'ETP, le colt énergétique de la fourniture de TF au GIW (donnant ainsi la

courbe bleue des prix SOC indigwarr | e di agdammeyjue COpEBEQqQUO™
| activit® ®conomi qure mar baeriGl W ppawnvtait de&n
®t ait livr ®e, ED, ®tait bien sup®rieure au p

les entregses du groupe GIW pourrait faire face aux effets de la hausse constante des prix
(sauf les éruptiande prix impairs). Le monde pétrolier et GIW pourraient tous deux
fonctionner<normalementet continuer a se développer.

Cependant, a partir de 2012ctivité économique dérivée de I'ED, par baril, est devenue
inférieure au prix du pétrole basé surIETP, ce qui a completement changé lejeu». Il a
fallu environ deux ans pour que cette situation se répercute sur les utilisateurs finaux au sein
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du GIWjusqu'a ce que les négociants en pétrole exercent leurs activités dans le monde
pétrolier.

Figure 6 - Un apercu encore tabou
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Oil prices are thermodynamically driven @Gﬂd

Nous avons vu qu'un rairagon est un événement ou un processus brusque qui ne peut que se
produire, mais que les gens ne voient pas. Ici, il y a un OFDK car tous les jeualesnt a
l'aveugle ». lIs évaluent les résersale pétrole en termes ddénombrement en barilgpar
exemple, les ratios réserves / production annuelle, mesurés en millions de barils par jour) ou
en«comptage en haricotsg'esta-dire des analyses financieres. Les deux approches ignorent
les fondemets thermodynamiques et empéchent les décideurs der s@v/@jui se passe
réellement, tant dans le monde pétrolier que dans le GIW. Entre 2000 et 2012, si les acteurs du
secteur avaient porté leur attention sur la thermodynamique du pétrole telle quia nous
décrivions ici, il aurait di comprendre que le GIWpoairrait pas fonctionner trés longtemps

en raison des codts en cours de traitement. de devenir plus élevé que l'activité économique que
le GIW pourrait générer par baril sur la base du DE résidagls De cas, ils auraient pu prendre

des mesures pour aiger de cap. Voler a l'aveugle, ils ne I'ont pas fait.

A partir de 2012, le principal facteur déterminant du prix du pétrole n'était plus 'ETP, mais la
baisse rapide de I'ED, ce qui a entrainéolarioe rouge MASOP sur le graphique 6, €'est

adire la vatur maximale viable pour le GIW, en fonction de la baisse de Il'activité

économique.

d®ri v® de | "ED r®siduel en d®clin rapide. COb
imputables a des mouvents spéculatifs ou a des événements géopolitiquasx léu



pétrole a maintenant une tendance a la baisse sans relache vers le plancher, indépendamment
de ce que | 6o n «offrp @ demandedgés aotiony dquim'ongrierea voir avec

le fonctionnement réel du monde pétrolier. Le monde pétraligja beaucoup souffert de la

chute des prix. GB estime que le pire est a venir dans les prochaines années. Les prix du
pétrole sont maintenant confinés dans la fourchette entre MASOP et zérgrsynhigue 6,

et ont donc tendance a se situer autour@dollars le baril pour la période 20172020, avec

des conséquences dramatiques non seulement pour l'industrie pétroliere mais également pour
GIW et le systéme financier mondi@l'est aussi pourquoinosautres spécifications sont si

cruciales.

Figure 7 - Et ensuite?

Oll Discoveries Lowest Smce 1947

ling after pr olla

Counting barrels & beans, key Ol players are reading signs that all is not well:

MBDOE

ExxonMobil, 2017
Outlook for Energy

depleting net reserves, threat of 2040 production below 20Mbbl/day, Ol operating
at a deficit of $2T to $3T per year and yet searching for over $11T in E&P
investments between now & 2040 to try & alleviate the decline... not yet admitting

that such debt can never be repaid.

Reports from Chatham House, Deloitte, PwC, HSBC, etc., progressively pile up

pointing out the dangers of the Ol disintegrating within 10 years
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En fait, certains éléments des mondes du pétrole etkdddaete financesnt commencé a

nNo®t ait padas ~ | a h
mauvaise part. La figure 7 montre sommairement cambigesrtaines parties prennent

lentement conscience des défis auxquels OFDK est confronté.

se rendre compte que

tout

Les découvertes annuelles de pétrole sont en baisse depuis des décennies. En 2016, ils étaient
a leur plus bs niveau depuis 194bien en dessous du niveau d'&eumment annuel. Cela

ndbest pas uniquement

d %

a r ®c @apBExpesuite ®duct i

a la chute du prix du pétrole en 2014. Cette tendance se poursuit depuis le miéienétss

1960.

Les analystes du secteur lisent de pluples de signes inquiétants.
Par exemple, dans sBerspectives énergétiques pour 20page 38, Exxon Mobil



Corporation, estime qudau cours des 25 ann®e
doapprovisionnement en bblreume nctl adsbsei ngvui er ocnh u4tOe r|

environ 18 Mb [/ | uni quement, doéi ci 2040.

Pour bien comprendre | 6i mportance de | a bais
les sociétés comme ExxonMobilt / ou | 6 Al E, i | estpétm®cessai
brut c¢classique (environ 40% seul ement de | O0e

de produire dedéchets netsous forme de combustibles (ce qui n'est pas le cas pour les
pétroles louds ou les pétroles de schiste). Exxon estime qu'ununiveavestissement de

11,25 milliards de dollars serait nécessaire sur cette période pour compenser cette baisse
une estimation qui ignore lI'impossibilité matérielle d'atteindre cet objectif @oprbchains
articles a ce sujet). Méme en supposantagle soit réalisable, nous devons également
considérer que le secteur pétrolier affiche actuellement un déficit global de 2 000 a 3 000

milliards de dollars par an, dans un contexte ou la dettetotal e GI W est de | 6or
000 milliaenmsaddreaeamtoast iean (sel on | es«deftest i mat
qui ne peut pas étrerembourséest donc f ai bl e dans swWrefdaonttex
en dehorglu baril moyen. Deplus,i de tels niveaux dbéeadett e me

ferait que donner plus do®l an et doi mpact

En résumé, bien que la plupart des décideurs ignorent souvent OFDK, un nombre
croissant de«joueurs»clésont le sentiment que des défis majeursaus attendent, bien
gue de maniére trés confuse, sans jamais comprendre les problemes fondamentaux.

Le probleme est que le fait de détecter des problémes sans les comprendre et sans
sb6i nt er r o gfendé de la gestibneagéméralement pour effdt6 aggr aver | es

Le prochain article de GB approfondira la dynamique du pétrole qui a déclenché OFDK. Les
articles suivants se concentreront sur OFDK, ses causes, ses conséquences et les moyens de

lesrésoudre,em®@t ai | | ant dav aautrexhpseavecen sbrecerdreild e d 6
demande de nouveaux moyens dbéacc s, d'une no
moyens de transaction.

NOTES :

[1]  wikipedia.Utilisation de la voiture électrique par pay®isponible a ladresse
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_canse by country

[2] GB a anticip® la situation actueDlbe de | 6
GB avait identifié le travail pionnier de M. Bedford Hill et de son équipe de The Hill's Group

LLC (THG) comme étant probablement le plus avancé en matignedeaction d'une

évaluation fiable de I'état des réserves de pétrole fondée sur la tigaemuogue (Hill,

Bedford. W. Epuisement: Détermination des réserves mondiales de pétdoie analyse

exergétique utilisant le modele ETFPhe Hill's Group, Rappot sur | 6®t at des r
HC3 433, version 2, le 1er mars 2015t{p://www.thehillsgoup.org).En 2016, GB a

travaillé avec M. Hill et d'autres pour mettre a jour et faire progresser la recherche pionniere

de THG. Cela a conduit a la production ciuticle scientifique visant a publier les résultats

actualisés basés sur le THG dans @veie a comité de lecture, espéronsle en Jaiige



https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_car_use_by_country.
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_car_use_by_country.
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_car_use_by_country.
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_car_use_by_country.
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_car_use_by_country.
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_car_use_by_country.

mondiale des carburants de transpeRétermination de I'état des approvisionnements en

carburants de transportahs le monde et de ses perspectives, analyse exergie utilisant le

modele ETPL'industrie @troliere mondiale est tres complexe. Peu de parties peuvent

prétendre avoir une compréhension approfondie de ses subtilités. De plus, de l'avis de GB, le
rapport intial sur le THG n'était pas trés didactique ni précis dans la présentation de
I'approcheliermodynamique suivie par le THG. Bien qu'un certain nombre d'universitaires

réputés aient tenté de critiquer THG et de faire état d'erreurs présumees, il estjaptaru

plupart d'entre eux n‘avaient pas étudié leur travail en détail, ne l'avaieohgarsse, et

aucun n'avait une connaissance approfondie d
nbest pas une analyse compl et e O6eitn dtuhsetrrnioed ypn®a
mondiale, une tache presque impossible. Au lieu de cela, il pdenvenstruire un indice

robuste, semblable a une jauge de carburant dans une voiture, indiquant ou se situe le GIW en
termes d'épuisement des ressources en péBBlet d'autres ont constaté que les résultats de

cette approche cadraient remarquablerbent avec les données empiriques historiques et les

ont donc adoptés. Espérons gueeldocument sur lgauge de carburants dans les transports
mondiauxservira a drifier le travail de THG. En attendant, il fournit un pointeur

extrémement robuste sur gei a déclenché OFDK.

[§] Les hydrocarbures sont des composés organiques ne contenant que du carbone et de
I'nydrogene et se trouvant souvent dans le pétrole, leajazeh le charbon et les bitumes.

La fin de I'ere du pétrole, tele quenous la
connaissions

Partie 3 de Regarder dans le canonlLa fée des dents et le roi dragon
Dr Louis Arnoux 17 aolt 2017



https://medium.com/@GeeeBee
https://medium.com/@GeeeBee
https://medium.com/@GeeeBee

Ceci est notre cinquieme article de GB sulédmnande mondiale pour autre chosdlos

deux articles précédents ont mis en lumiére delé&phants thermodynamiquessant dans

la «salle du monde industriel mondialisé»GIW-lape t e de | 6acc s 7 |
du pétrole. Nous avons caractérisé le deuxiél@ehantcomme état en fait un roiroi, le Oil
Fizzle Dragon-King (OFDK) . Nous allons maintenant regarder plus en profondaus le
canon, dans lesifflement finalc'esta-dire la dynamique du pétrole qui a déclenché OFDK,
car cela nous donnera un apercu de ce qui gibétre prochainement et de la meilleure

facon de traiter 'OFDKPIus important encore, OFDK annonce la fin des monnaies
fiduciaires et une explosiorde la demande de cryptomonnaies ancrées dans la
thermodynamique saine.

Le roi dragon du pétrole pétillant (OFDK) en bref

Figure 1 - Ce n'est pas un cygne noir
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Plus tét, nous avions défini sommairement les Rwagon par opposition aux Black Sns,

plus connus. Ces dernietgivent»a la fin des distributions de probabilité; c'astire

gu'ellesne se produisent pas trés souvent, mais lorsqu'elles surviennent, elles ont un impact
important, par exemple un krach boursier.

A leur tour, les roigdragons ont une trés forte probabilité d'occurrence:-&'dse qu'elles
devraient étre évidentes atgjtout le monde devrait s'y attendre et les voir arriver. Mais ils
ne le font pas, parce que, en bref, ils ne regardent pas. Les gens somnaménlsubissent



les conséquences®t malgré tout, malgré les avertissements, les alertes, les supplications

m° me pour au moins ouvrir un Til@é

La figure 1 r®sume | 6affaire concernant OFDK
simplifiée de I'écart dprix du pétrole a la moyenne sur une base annuelle. Le prix moyen de
1947 ~° 2011 ®tlaLestvaledire enfdistrées sant le momhbreade fois que le

prix a différé de la moyenne a des degrés plus ou moins élevés pour une gamme de tranches
dedi f f ®r ence de prix (diff®rence i nf®rieure
vertical enrgistre la fréquence de ces événements pour les différentes tranches de différentiel
de prix sur I'axe horizontal. La ligne bleue est la ligne de texedaour la distribution des
différences de prix du pétrole a la moyenne a long terme pour la périod@1B85

! arrive parfois que de grandes di ff ®rences
ou m°me de 80 0 / bagoiptardesapproirt de |lad omod/reen
plus. C'est dans cette zone que se trouvent les cygnescoairsge c'est le cas vers 2008.

Depuis 2014, nous nous trouvons dans une situation totalement différente, dans laquelle la
différence de prix par rapptad la moyenne tend vers ce qu'elle est plus fréquemment, moins

d e 40 -sauffue ke bifférentialltime n'est pas supérieur mais inférieur a la moyenne.

En dbébautres termes, nous ne sommes pas dans
prix finissent par revenir a une moyenne de 34,3 euros le baril, mais nous nous trouvons dans

la situationhautement probable, qui aurait dO étre anticipée mais qui restait inattendue. , par
rapport a la moyenne, que les prix tendent maintenant vers zémm€nous l'avons

souligné dans le post précédent,

Comme la figure 1 résume, il y a beaucoup plus alOglke juste I'énergie nettizzlingdu
canon.Le tonnerreest ce qui déclenche une chaine de conséquences, tombant comme un
domino, assez gros pour éaser tres rapidement le monde industriel globalisé tel que

nous le connaissons, le GIWOu en d'autres termes, OFDK est maintenant la principale
raison de lalemame mondialepour quelque chose d'autgeie nous avons commencé a
examiner dans les précédeatticles, a savoir le changement de paradigme.

Le pétrole que vous ne connaissez pas (probablement)

En quantit® tr s | imit®e, diverses formes dob
haute antiquité, extraites de suintements naturels.ustrid pétroliére a commence tres
modestement en 1745 a Pechelbronn, dans le nord de I'Alsace, en &vacagng premiére

raffinerie construite en 1857) et a Uktha, en Russie, puis dans les développements a Bakou en
1846[1].La prochane importante mise en valeur des ressources pétroliéres a eu lieu aux
EtatsUnis avec le puits d'Edwin Drake de 21 métres situé a Titusville, ersyeanie, en

1858. Elle a été suivie de la premiere grande vague de forage pétrolier et de I'émergence

d'une industrie basée sur le pétrole. Cependant, cette affaire demeura relativement modeste
jusqu'au puits Spindletop Lucas 1, un puits de 347 métrpsottndeur situé a Beaumont, au

Texas, en 1901. Ce puits coulait a un taux initial de prés de 100 OB paur, soit plus que

le total des puits en production aux USA a I'époque. Lucas 1 a marqué la naissance de
l'industrie pétroliere mondiale. Cependt , ce ndest quodapr s | e mi
production mondiale de pétrole a dépassé le chablanquestion de la taille ultime de ce

qui était devenu une ressource mondiale majeure, vitale pour le développement mondial en


https://medium.com/@GeeeBee/looking-down-the-barrel-the-tooth-fairy-the-dragon-king-9225dfb4cc6a#_ftn1
https://medium.com/@GeeeBee/looking-down-the-barrel-the-tooth-fairy-the-dragon-king-9225dfb4cc6a#_ftn1
https://medium.com/@GeeeBee/looking-down-the-barrel-the-tooth-fairy-the-dragon-king-9225dfb4cc6a#_ftn1

cours, s'est progrsiwement manifestée. Depuis lors, les débats ont faitaxagepos de

"combien il en restaitét ce qui &té connu sous le nom tieeak Oil". Cependant, presque

toutes les évaluations associent de grandes variétés de pétrole a partir de pétroke lourd, d
bruts acides et sucr®s, et jusquodo”™ ®cl aircirtr
regroupansans distinction, souvent désignée par C + C, |golirut conventionnel. et des

condensats Les statistiques répertorient égalementitggsdesqui, outre le C + C,

comprennent également les liquides des usines de gaz naturel (NGPL), les autres

biocarturants, le charbon en liquides (CTL), le gaz naturel en liquides (GTL), le kérogene
(schistes bitumineux) et les gains de raffinerie. Ces autreddisjueprésentent environ 16%

du total dediquides.

De tels mélangespommes etoranges»d6 i gnogaeeatl paqual i t® de ce q
«pétrolesa consi d®r abl ement chang® au cours des p
industrielle du pétrolet que le monde industriel mondialisé (GIW) ne fonctionne pas au

pétrole mais a une large échelle avee variété de carburants de transport. Entre le pétrole

in situ et les carburants de transport utilisés dans le GIW, il existe une industrie pétroliere
mondialisée qui s'est énormément complexifiée depuis ses débuts modestes en 1745 et

surtout une industriqui, a elle seule, est désormais le principal consommateur d'énergie au

monde.

Plus précisément encore, il faut de I'énergie pour obtenir degiérety plus précisément, du
pétrole pour obtenir du pétrole et de ce pétrole pour fournir des carbdéants du pétrole.
L'ensemble du GIW est construit sur le pétrole, compris comme une source d'énergie
primaire, c'esé-dire une ressource qui pettedutilisée pour fournir un flux net d'énergie

positif au GIW, en plus de I'énergie requise par 'Ol goorur ni r un tel f 1 ux.
sens et ce sens seulement que | e p®trole peu
primaire.

Marion King Hubbert est internationalement célebre pour le document qu'il a présenté en
1956 a I'American Petroleumdhtitute ou il a anticipé le pic de la production pétroliére

américaineen 1972]II est de son 1T uvr e«mcrpétrgliermaal e que |
émeageé. Cependant, Hubbert était bien conscient du faitcqampter les barilsm 6 ®t ai t pas
suffisant. Danssne r ®ponse c¢c®l bre ° David Nissen (d¢

énergétique principal du pétrole, la nécessité de penser en termes delyinamique de la
production de carburant a base de pétrole et la limite conséquente a la durée dectaidu se

Tant que | e p®trole sera wutilis® comme sourc
doun baril de p®tr olnenudrenétiquadlparoles la gra&@uciioe ur a u
cessera quel que soit le prix monétaire. Au cours de la demdecennie, le prix monétaire

du pétrole a fortement augmenté. Cela a stimulé un programme accéléré de forages

exploratoires et un taux de découvettgérement plus élevé, mais les découvertes par pied

de forage exploratoire ont constamment diminué, pasisd'un taux initial d'environ 200

barils par pied a un taux actuel de seulement 8 barils par p[&d.

En clair, contrairement aux diamants, | e p®t
mais pour fournir de | 6®nergie nette au GI W
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doal i ment ééconsnuque: seglds deg approches thermodynamiques saines mettant
I 6 a c c eénergie naite fourni@ par baril peuvent fournir une évaluation précise de la
processus d'épuisement. Cependant, l'avertissement sévere de Hubbert n‘a jamais été entendu.

Depuis I'époque de Hubbert, la reconstitution des réserves grace a de nouvellgsrtigso
est devenue une question cruciale. Le monde a parcouru un long chemin depuis les 21 metres

de profondeur du puits de Drake jusqu'aux défis dulisaint<préseldesc hamps-, cbdest
adire les gisements de pétrole situés sous de grands gisememta dpiskeue 300 km au

|l arge du Br®sil ou de | 6Angola, ° wune profon
profondeur rocheuse doéenvi rrdigue & Jaife.keed, ou enc

découvertes ont culminé dans les années 1960. Comme nous Ireoté dans le précéedent
article, elles sont maintenant tres faibles et loin de compenser I'épuisement rapide des
réserves existantes. Selon le rapport statistique serdi@& dans le monde 2016 de BP, les
réserves prouvées ont diminué de 2,4 Gbli@tb, tandis que le GIW utilisait environ 33,5
Gbbl de tous les liquides (a I'exception de la biomasse, du charbon et des dérivés du gaz
naturel ). En doéréaapgravigmne ppas le sieck de pédtraeiut dangil tire
pour four ieingtteal&IW. 6 ®ner g

La qualité de I'offre décline également sans relache. Les raffineries sont en cours de
réorganisation pour traiter a la fois des pétroles bruts plus |laodaminés par le métal et a

haute teneur en soufre, ainsi que des fractioqdudeen plus légeres, telles que les huiles
extrémement |égeres et |légerement variables (LTO), également apyaldesle schiste»

A cet égard, rappelons que seulemeb4hviron de tous les hydrocarbures, e2edire le

pétrole brut ordinaire clagpie, contiennent suffisamment d'énergie brute pour étre utilisés

pour fournir de I'énergie nette au GIW sous forme de carburants de transport. Ce n'est pas le

cas en ce quiancerne le pétrole lourd, le goudron ou les LTO. En brefpérole» au sens

lepl us | arge du terme, pr®sente de plus en pl
derniers stades.

En outre, il convient de rappeler que prés de 60% de la prodyiooliere mondiale

provient de moins de 1% de ses champs, ce@iaat . La plupart degéantsactuellement

en production deviennent tres vieux. Le domaine principal du royaume d'Arabie saoudite
(KSA), Ghawar, en est un parfait exemple. Il a presquang0A l'origine, on estimait qu'il
s'agissait d'un champ de 70 Giga Barrel (bbIlz Cependant, il a déja produit 85Gbbl. Il
approche probablement de la fin de sa vie de production. Une fois qgéashéscomme
Ghawar auront disparu, il ne sera plusgible de les remplacer. Fredrik Robelius a présenté
en 2007 une étude approfondig lesgéants. [4]Raobelius a conclu que legantsentrerait
bientbt en déclin catastrophique, ce que nous traduisons aveageymebablement bien
avant 2030.

Une fois que legéantss ont en d®cl i n, il néy a pas dobéaut
l e prix que | 6on toetesties rpmelirs actiellep suylepetrole déasdhigte, ®

les sables bitumineux, lBtume, etc., aucune de ces ressources ne peut remplacer les quelque

40 millions de barils par jour (40 Mo / jour) provenant de cette poignée de cha@ntle

Les travauxde Robelius soulignent qu'il est tout simplement impossible d'obtenir une telle
guantité de pétrole a partir de champs plus petits au rythme requis par le dégianalss

En déautres termes, dans son ®tateécinctuel , | 0
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catastrophique aux cotés dgsants d 6 0 %2 | 61 mpor t a n cdeb ®@lpeu i ds®et neer nnti n
maniére plus fiable que le simptdénombrement de barils€ ' gautquoi nous avons

également mis I'accent dans cette série d'articles sur I'urgente nécessité de trousatre

chosenous permettant de relever des défis sans précédent.

Dés le départ, nous avons souligné le caractere primordial du pétanie l'&tat actuel des

choses, l'acces a I'énergie nette du pétrole est nécessaire pour accéder a toutes les autres
formes d'énergie, y compris leénergies renouvelables#®récisms ceci davantage. Pour

assurer son fonctionnement et sa croissance, le@ipte sur plus de 1,3 milliard de

véhicules de transport terrestre, sur une flotte marchande mondiale de plus de 1,75 milliard

de tonnes de port en lourd (poids mort) et sur @862 000 avions en activité. Ainsi, au

lieu des préoccupations relativaspic pétrolierexprimées en volume brut indifférencié, des
évaluations des réserves de pétrole finalement réecupérables (URR), des années de production
basées sur des ratios rés=y production annuelle (R / P), voire méme (inévitablement
approximativelretours sur investissements énergétiques (EROEI ou EROd)i est

beaucoup plus critique, cbest | 6®t at actuel
En dbéaut rpers st e2r7me sa,nna®es doéexpl oitation des |
cpacit® de | 601 © continuer de fournir | 06®ne
audel ™ de ce que | 0601l uintermes Emilec,lerGIVsegige pr opr

une « jauge a essenceindiquant sans ambiguité a quel point il est loin d «rouler a
vide».

L'iceberg du PPS



Figure 2 - Le « baril de pétrole » mondial
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La figure 2 résume la meilleure estimation que GB ait de la ressource pétroliere concernée
par | e carburant de transport. Ywbrutdouxo mme un

conventionnel, avec des degrés APl compris entre 30 et 45 °. ToutesdsSaumes de

pétrole ne présentent aucun intérét significatif pour la production de carburants de transport,

car elles n®cessitent daurcdpdoudpoevoirdes achemines aue n a n't
GIW. Elles ne sont paieauorosnespauula pcodustiorddeéstETr.er gi e

La figure 2 indigue qu'en 2017, nous avons dépasse le point médian de la courbe S
d'épuisement. Cette courbe pourrait étredinée avec suffisamment de précision, sur la
base de données empiriques, préciséparte que nous sommesa@ela du point médian.

Cependant, cela est |l oin dé°tre suffisant po
Rappelezvous la figure 5 d notre quatrieme message, sur une immin@iitBearl Harbor.

Nous avons souligné quéup du tiers de I'énergie brute contenue dans le baril n‘est pas

disponible pour produire du travail. Cela est d( au deuxiéme principe de la

thermodynamique. Cette qu#aé aboutit invariablement & la chaleur perdue, quels que soient

les détails de la teablogie utilisée pour produire du travail. Cela signifie que sur la figure 2,

le«plafond» ot al jusqud”™ 2,4 trillions de barils
pr ®ci s®ment, ce qui compte pour nous nodest p
do®nergie nette pouvant °tre utilis®e sous f

équivalents tonneaux, cela signifie que le plafond réel est beaucoup pysebeelui illustré
a la figure 2, c'est-dire probablement pas tres loin de notreatibn actuelle en 2017.



Figure 3 - Présentation du PPS
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\35 Energy from Oil Reservoirs

Pour progresser vers une jauge de carburant fiable, nous devons considérer le monde pétrolier
tel qu'il est réellement et non pas dans les maniéres floues et brumeuses des experts et des
journdistes. La figure 3 présente un résumé du monde pétrolier réel. Faisons un tour rapide.

Dans le systeme terrestre, a différentes profondeurs, on trouve des formétilmusques
contenant du pétrole et / ou du gaz naturel (coin inférieur gauche darka 3). Ce ne sont ni
des ressources ni des réserves en soi. lIs ne le deviennent que si nous avons les

connaissances, transformées en technologies;reéases trarfermées en équipements, non
seulement pour les extraire, mais aussi pour les transfemmoduits finaux utiles au GIW
(partie supérieure de la figure 3).

A I'époque de Drake, une bande de travailleurs en grande partie non qualifiés suffisait pour
creuser une profondeur de 21 metres et le pétrole ainsi obtenu n'était pas traité de manier
significative. De nos jours, il faut un énorme complexe industriel, le systeme de production
de pétrole (PPS), qui occupe la meilleure partie de la figure 3.

Le PPScomprend trois parties principales: le ssystéme Exploration et production de
pétrok, axé sur les tétes de puits (en bas a gauche de la Figude8sais des champs de
pétrole); I'industrie pétroliere proprement dite, axée sur le transport, leag#Efile stockage

et la distribution du pétrole, ainsi que sur la distribution de selipsdinis (partie centrale

de la figure 3); et un troisieme sesigsteme que la plupart des gens ignorent mais qui est
essentiel, le sousysteme de soutien de l'irgttie pétrolieére (OS, en bas a droite de la figure



3). Dans cette perspective, clariffoquecequenous appelons le GIW est I'ensemble du
monde industriel moins le PPYhaut de la figure 3).

Les fleches vertes sur la figure 3 représentent les princihaud'énergie impliqués dans

I'ensemble du systéme. Ce qui compte pour le GIW {&dst pour nous tous, pas dans le

PPS), c'est la fleche verte en haut a gauche, I'énergie nette fournie par le PPS au GIW, ED.
Quesepassei | ~“ | 01 n te®iW se maquedian taptRBe la DE est suffisante

pour satisfaire les besoinsduGIWgett e | 6 ®ner gi e brute contenue
grande fleche en bas a gauche)

est suffisamment grande pour enguskabhaleur | 6 ®ner
générée (fleches orange sur la figure 3).

Figure 4 - Quatre fléches pour un systeme complexe
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Il s'ensuit que I'ensemble du systeme extrémement complexe comprenant PPP, GIW et les
réserves de pétrole peut étre résumé en termes dé&aangoyen de quatre fleches
représentant les flux d'énergie clés sgluchaleur perdue finalement rejetée dans le systéme
terrestre, comme illustré a la figure 4. Il fstque cette approche qui a permis initialement a
THG, puis a nous, de construge que nous considérons comme jauge a carburantafin

d 6 ® v a huardité delDR qui reste pour alimenter le GIW?



Figure 5- Un énorme « iceberg »

As the Ol works its way through
resources that are ever more
difficult to exploit and of poorer &
poorer quality, at ever increasing
energy costs, the OS also
requires large, ever increasing
amounts of energy to fulfill Ol's
requirements

We further estimate that up to 2
billion people are involved in in
the PPS, also with large,
increasing energy requirements
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Pour bien comprendre le sens de cetige a carburant nous devons dobdéabord
évidence & structure du systeme de protection contre la pression. Comme reépetsda
figure 5, le PPS comprend une énorme partie qui reste généralement invisible, comme la

partie i mmer g®e d' un i cebe«wvpibledd,icomgemat ri e p@
les platedormes pétroliéres, les raffineries, les statisawice, etc.). Le sousysteme
déappui 7 1 6i ndust submepg®ie sygsteine diexploi@ation produit s y s t

tous les biens et services nécessaires au fonctionneméar. ans cela, 'Ol ne pourrait

pas fonctionner, en fait, il n'y autrgas d'Ol. Comme symbolisé par les icbnes de la figure 3,

le systeme d'exploitation englobe une grande variété d'entreprises et d'organisations, civiles et
militaires, de fabricants'@quipement, de mines de métaux et de charbon, de services
juridiques,financiers et médicaux, de moyens de transport, etc. Le PPS est égal a I'Ol plus le
systeme d'exploitation. Globalement, nous estimons que le PPS concerne environ 2 milliards
depersoras dans | e monde qui, outre | 06®nergie di
consomment ®gal ement une quantit® ®nor me doRG
progresse, des ressources de moindre qualité doivent étre utilisées par les SPP, qui sont de

plus en plus difficiles d'acces, de transport et de traitement, nécessimplus d'énergie

sans relache et nécessitant tous une croissance implacable d'Ol et d'OS.

Une jauge de carburants de transport
Globalement, le systeme décrit a la figure 4 @dxg considéré comme une entreprise, le
SPP, ayant pour clientuniqguee GI W. Le PPS draine des r ®seryv



actuellement pas en mesure de reconstituer afin de livrer son seul produit, le DE, au GIW. La
guestion est : combien de temptacpeuil durer ? Les questions accessoires sont : combien

de temps@nsnous pour mettre en plageelque chose d'autet ce que cela peut étre

dautre?

GB ne détaillera pas ici la construction de ngrgye a carburantCeci est détaillé dans
l'article que nous avons mentionné dans notre précédent post. Soulignons simplement que

notrejaugeestunindiceconstruit ° partir des donn®es di ¢
SPA, qui permet de s uei vdrue viod auurgemET®ttaisti odnd ®cnoen
par | e SPA, " partir de | 6®nergie brute EG,
[5]

Figure 6 - Mesurede la fin

G)/bbl

UnavoedEb]IeNoSSES
(2N EHNCIR ECTAINERNOEYAEMIGS) \

0;

1999 ——— 0] 2022 2630
Adapted from il Report = .
52  HC3-433,2015 p @Gm'
LOEG est bien connu. ! est repr®sent® par |

6,2 GJ / bbl (Gigajoule par baril). L'ensemble du PPS et de GIW doit étre pldeésaus de
cette barre.

Nous dewns ensuite déduire les pestinévitables dictées par le deuxieme principe de la
thermodynamique. Ceci est représenté par la barre bleu foncé sur la figure 6, soit 4,4 GJ / bbl.
De plus, nous devons prendre en compte les inefficacités allgeiade laguantité

minimale de chalauwerdue imposée par le second principe. Ceci est représenté par la barre
rouge, soit 3.85GJ / bbl. Globalement, I'lO fonctionne plutét efficacement. La plupart de ces
inefficacités supplémentaires entre les barres bleu fomo@iges se situent au nivedes
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utilisateurs finaux (par exemple, des moteurs de voiture mal réglés, des embouteillages, des
véhicules usés, etc.).

La barre rouge est notre plafond absolu. Ce qui est en dessous, c'est la quantité totale de

travail dispmible par baril. Ce montauloit étre partagé entre le PPS et le GIW. Il est évident

gue le PPS prend sa premiere part, ETP, puisqu'il s'agit de I'énergie nécessaire pour fournir

des ED au GIW. Donc, ED est ce qui reste apres que le PPS ait utilisé saleoapurbe

orange retrack croissance incessante de la réduction du PPS (ETP) au fur et & mesure que
I'épuisement des ressources progresse. Fondamentalement, inévitablement, chaque nouveau
baril extrait n®cessite utouelespriéaddentgDoaddEl e quan
est ce qui reste entre la courbe orange et la barre nbugegpeut que rétrécir sans relache.

La figure 6, est la version schématique du résumé que nous avons présenteé sur la figure 5 de
notre quatrieme article. Notre jg& de carburant ne prétenalspenglober tous les flux

d'énergie a l'intérieur du PPS. Nous considérons qu'il s'agit d'une premiére approximation,
d'une approximation conservatrice. Nous avons montré précédemment que nous avons
suffisamment d'indications gue processus d'épuisemest déja a un stade avancé (par
exemple, les champs pétroliers géants sont connus pour étre proches d'un déclin
catastrophique). Il est donc prudent d'adopter une position conservatrice.

Comme le montre la figure 6, notraline ETP indique que le pdgimédian a été atteint vers
2012. Il s'agit du moment ou le SPA utilise la moitié de I'énergie brute dans un baril moyen.

Cdbest aussi |l e moment o% |l a quantit® dbéactiyv
| 6 ®n e redoureie an EIWestdevenuen f ®r i eur e au prix du p®tr
fonctionner aux niveaux de rentabilit® qui p

expliqgué dans notre précédent article (figure 6), le systéme a réagi avec unt rdardans
plus tard, les px du pétrole se sont effondrés.

Rappelons qu'en 1900, environ 61% de I'énergie brute contenue dans un baril atteignait
l'utilisateur final sous forme d'énergie nette. En 1916, il était d'enviroMNd%e jauge de
carburant i ndi gue pauprésaien.Cal@dcdrizerne e amsyer. Bous”
les barils ne sont pas créés égaux. Certains proviennent toujours de réserves nécessitant
moins d'énergie que la moyenne pour fournir des services d'urgence, tandis que d'autres
proviennent de sources beaup plus énergivores que la moyen@e dernier est également
le cas pour toutes les sources non conventionnelles, les sables bitumineux, le pétrole brut
lourd, les LTO, etc.

Pour parler en termes clairs, les parties de I'lO qui conservent un aceéseaurs qui sont

meilleures que lanoyenne en termes de colts ETP seront les derti&msttre la clé sous

la porte" (on pense a des endroits comme le Koweit, par exemple ou ils réussissent a survivre
politiquement). I nv er gue laeparties lesoplus deggaddedas 6 at t e n
moyenne se heurtent a des difficultés de plus en plus profondes bien avant 2022.

Lecture des feuilles de thé et des écrits sur les murs
La perspective etlessus sera excessivement sombre pour de nombreuxde€emment
cela pourraiil étre $ mauvais alors quéesexperts



« traditionnels »de l'industrie prétendent que des décennies d'augmentation de I'offre de

pétrole nous attendent et nient fermemerdie pétrolier»? Comment la fin de I'ére du

pétrok pourraitelle étre si abrupte ?dnsPost 4, figure /nous avons laissé entendre qu'un

nombre croissant d'acteurs et d'analystes financiers ont commencé a tirer desoosnclusi
similaires, bien que souvent d&niere partielle et quelgue pebrumeuse» Nous avons

déja mentionné le travail acharné de Robelius sur le sort des gisements de pétrole de Giant.
Léannexe ©~ | a fin de cet articbanédbysnes de
sources financiéres o industrielles lisantdes feuilles de thét des écrits sur les murs a

propos de la fin de la période pétroliére, telle que nous la connaissohgus pourrions

ajouter beaucoup plus aux extraitalessus. Presque chagemaine apporte plus a l'avant.

Un article récent de Michael Dittmar de I'Institut de physique des particules de Zurich, en
Suisse, ajoute plus de substance que les perspectives limitées susmentionnées et récupere
largement notreralyse. L'approche deittmar appartient a la classe de modélisation

pétroliere ExporLand créée par le géologue de Dallas, Jeffrey Brown. Il examine la

situation individuelle et la dynamique des pays producteurs, exportateurs et consommateurs
de pétroleafin de parvenir a ungerspective globale synthétique. Le calendrier de Dittmar
pour la fin de I'ére du pétrole est similaire au nétre. Il conclut comme suit :

« Pour parler franchement, les résultats modélisés obtenus pour la future consommation
régionale de pétrole dans psque toutes les régions de la planéte sont en désaccord avec
essentiellement tous les scénarios fondés sur la croissance économique, comme celui de
I'AIE dans leur dernier rapport WEO 2016. Ces scénarios supposent une croissance
continue et voudraient nosd faire croire que le pétrole nécessaire pour soutenir cette
croissance sera découvert et produit. Ca ne va pas. Méme si les modéles présentés dans les
parties | et Il de la présente analyse ne sont pas parfaits, ils refletent leteknde la
croissancegui deviennent de plus en plus évidentes de jour en jour. D'ici a 2020, presque
tout le monde comprendra sans doute que le mode de vie actuel fondé sur le pétrole dans
les pays développés et les pays en développement a commencéiniaéféutif. Chaque

fois que ce déclin terminal commence, on ne peut qu'espérer que les habitants du monde
entier puissent apprendre rapideméft
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“You have to pump to live and therefore live to pump”
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Le début de la fin

Nous l'avons souligné. Notre jauge de carburant est conservatrice. A notre avis, comme le
montre la figure 6si un maximum d'efficacité ont été réalisées tout au long du PPS et le
GIW, le temps critique horizon serait d'environ 203Q Certaines parties de I'Ol peuvent
gérer a glisser légerement plus loin, mais la production, en l'absercautte chose »

capable de changerdgeu»l e PPS tel que nous | e connai ssao
termesjl reste moinsde 15anspor r el ever | e d®f i qui est au
Clarifions davantage cette situation. Au moment ou le colt énergétique du SPA, ETP, est égal

au travail maxi mum di s-@drenquevere2030 au plubtard,ilne moy e
rest e pl usttedwGM pmpour généer une activité économique quelconque a partir

de cela. baril. Puisque | 6int®r°t du PPS est
®conomique ~ partir de | 6®nergimopenterdgupast

valeurrésiduellepas d6é®nergi e nette signifie pas de |
générée, donc pas de valeur pour le pétrole qui pourrait étre produit en amont dans le PPS;

par conséquent, le PPS se désintegre et le péantevaleur reste soterre«bloqué»,

guelles que soient les politiques potentielles liées au changement climatique que certains
préconisent.

Figure 7 - Annihilation lente de son client

FEEEOBEEIIIBRRCERRBBREGES
Unless altematlve primary energy sources are brought in rapldly
46 enough, the Oil Age as we know it will have fizzled out by circa 2022 @M

La figure 7 d®crit presque touteordtjamadur ®e de
pensé de cette facon. Cela explique pourquoi OFDK reste largement invisible. La plupart des
analystes et des décideurs se concentrent sur la production totéteotk= gn croissance

constante une production qui jusqu'a récemment était é&roént liée a la croissance du PIB



mondi al (facteur de corr® ati on, R2 = 0,90).
déduisons maintenant la chaleur résiduekitable que personne ne peut utiliser, ni le PPS

ni le GIW, nous obtenons l@arbe verte. Si nous considérons ensuite la fraction croissante

de I'énergie nette issue du pétrole utilisé par le SPP et en déduisons, nous obtenons la courbe
orange. Pourrerevenir a notre modéle simple de PPS ayant pour client unique le GIW, il
deviental or s c¢cl air que pour fonctionner, | e PPS
déali menter son client, |l e GIW Tout &allait
GIW se développaient plus ou moins rapidement. Cependgntisde milieu des anées

1970, le PPS a progressivement réduit son apport d'énergie nett& PPS n'avait pas

d'autre choix. Compte tenu des choix faits depuis longtemps en matiére de tdekradog

transport (turbines a combustion et / ou a gaz), pour continuer a foailféndrgie nette, le

PPS a d% affamer son propre client uniqueé

Aucune des réponsesetie s sus nbdéa pu °tre trouv®e dans | e
pas la différace entre PPS et GIW. Avec la croissance de la PPS plus rapide que la baisse de
GIW, jusqu'a récemment, le PIB mondial ne cessait de croitre et tout semblait aller pour le

mieux. Le DGP mondial suivait de prés la croissance de la production pétroliére, a

I'exception du fait que, de moins en moins, I'énergie dérivée du pétrole reveBaiV &t de

plus en plus au PPS. Cela ne pourrait pas continuer pour toujours cependant. Il est arrivé un
moment ou la croissance du PPS ne pouvait pas compenser la teoisigemnte ressentie par

la GWI.

Figure 8 - Une tendance inquiétante
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Since 2008 world GDP has been falt:erlng and shows slgns of peaklng, —
just as anticipated in Limits to Growth some 45 years ago @ﬂlf



Comme & montre la figure 8, le PIB mondial a faibli depuis 2012, un phénomene sans
précédent depuis les années 1960. Ceci est susceptible de continuer sous les impacts OFDK
(facteur de corrélation de la ligne de tendance, R2 = 0[9D).

Alors que les principausmédias parlent actuellement d'userabondance de pétrolgui

serait causée par une offre de pétrole surabondante, un certain nombre d'analystes en sont
venus a considérer la faiblesse de la demande ... Une fois de plus, il devrait étre évident qu'un
netl'énergie par baril entraine une baisse de l'activité éomue pouvant étre générée par

baril et se traduisant par la suite par la demande globale et le PIB mondial.

En ce qui concerne les horizons a moyen terme et a I'horizon 2022 et 2030, le RS n'a
beaucoup d'autre choi x pourquoigdada figurem,thousavens =~ p o
appelé notre scénario 202630«Scénario de Shadoksen référence a la célebre série de

dessins animés francais des années 1980, @hbtokse cessaientedpomper pour le

pompage, cakMieux vaut pomper méme riea ge passe que de risquer quelque chose de

pire en ne pompant pas.»

OFDK signifie que I'ere du pétrole ne se termine pas lorsque le pétrole s'épuise. Au lieu
de cela, elle prend fin lorsque Energie nette par barilmoyen disparait ce qui a
commencéa se produire en 2102 et, selon nos estimations, s'achevera au plus tard vers
2030. Cela signifie également que le pétrole est en train de cesser d'étre un source
d'énergie primaire.

Cette situdon ne signifie pas que 'Ol va simplemese recroquevidr et mourir» Il existe
de nombreuses preuves montrant que depuis 2012, I'Ol est entrée dans un processus
d'autocannibalisation typique de toute industrie miniére qui aborde la fin de sautiardt |

pour sa survi e. | I s Géawre lés calits, da r@drierilar e | e per s
mai ntenance, de mettre un grand nombre doéent
entreprises, dodéacqu®rir 7 preisx pcaa¥tdadmtutliree sma
de 1 601, de faemkr esedsi osnstsumel @&exnpl oi tat.

un nouveau réle pour ce qui est en train de devenir un élément essentiel du systéme de
protection de la paix, ladette qui ne peut p&re rembourséesun facteur clé que nous

examinerons pluln dans les prochains articles.-8ue | ©  d-@nnibdisation, & PPS

peut tenter de survivre, y compris un changement déja en cours vers le gaz naturel ainsi que

le développement de XTL (tbeélément X vers liquide, Lcharbon, gaz naturel, biomasse
etc.). | 6®l ectricit® ®olienne, solaire, etc.
ceuxci ne peut sauver le PPS. Tous sont encore beaucoup trop colteux, les délais d'exécution
redent trop longs et l'efficacité est trop faible.

Méme si 10s estimations s'averent trop conservatrices et que la phase finale de I'ere du pétrole
prend un peu plus de temps, les preuves empiriques que nous avons évoquées dans notre
précédent post et aglblut du présent post, en particulier en ce qui conceretldes

champgsGiant, soutiennent notre conclusion que nous sommes dans cette phase terminale.
Comme nous l'avons vu précédemment, plusieurs grands acteurs du secteur PPS et analystes
financiersont «lu des feuilles de thé et des écrits sur les mu@ampte tenu des enjeux, une
marge d'erreur de plus ou moins cing ans sur I'horizon de 15 ans de la fin du pétrole n'est pas
pertinente pour le développement d'une industrie entierement nouvdhastfuctures

énergétiques dans le monde afin de remplageinindustrie existante prend généralement la
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de 50 ang8] C6 e-&dire notre jauges a essendettent une lumiéere crue sur cette
demandeurgente que nous avons commencé a

analyser dans nos précétiearticles. Outre les systémes d'approvisionnement abimere
SPA est le complexe industriel le plus important et le plus vital au mEbhgeurtant,
indépendamment de toute considération concernant le réchauffement climatique et
l'utilisation de combustibles fossiles, le GIW simplement ne peut pas continue
dépendre d'un PPS qui meurt de faim progressivement en absorbant presque toute
I'énergie disponible a partir du pétrole.Ce défi se pose maintenant et beaucoup plus
rapidement que toute mend@e au changement climatique.

Cependant, cette demandajeure pour autre chose que le PPS tel que nous le connaissons
ne signifie pas que nous puissions nous précipiter sur des conclusions et parier sur les
véhicules électriques (VE), comme le présenit de nombreux experts. Actuellement, le

parc mondial de ¥ croit a un rythme élevé (plus de 50 % par an), mais ne représente encore
que 0,1 % environ du total de 1,3 milliard de véhicules |égers routiers (sans oublier les
camions, le transport maritinget aérien ou les VE ne sont généralement pas applicables).
L'enthousiasme actuel pour les VE ne doit pas nous empécher de relever les défis du
remplacement du systeme complet (RMS) puisque, comme nous venons de le souligner, le
délai pour les RMS est géméement de I'ordre de 50 ans. Outre le défi du calendrieg i

aussi la question du stockage de I'énergie. Il n'y a tout simplement pas assez de lithium pour
le WSR a I'échelle mondiale. Ainsi, s'il ne fait aucun doute dans notre esprit que les VE ont
un réle de niche a jouer, ils ne peuvent pas atteindrdldain WSR par rapport au PPS,
surtout pas pendant la période de sa désintégration.

Pour déterminer ou tout cela nous mene, il est important de réaliser que le défi dOFDK ne
concerne pake PPS de maniere générique. Au lieu de cela, nous sommes confrontés a un

di | emmeadi € & e 9tfelPRSctel qua motis le connaissons actuelleme g u | nbées
plus viable et peut tuer le GIW,  d 6 a ulésmelécples dérivees du pétrole ont une

densité énergétique 66 fois supérieure a celle des batteries a base det kestent vitales

pour le GIW- pour I'avenir prévisible, nous en avons besfgEroute fagcon, pas de molécules

dérivées du pétrole, pas de GIW, et cela concerne le destin de Flusillards de

personnes. Nous pouvons voirici le contourddamande pour quel que <cho
concernant le SPP et le transport mondialcours des 15 années, la demande concerne

une (ou plusieurs) nouvelle (s) intégration (s) de technologie usiéint uniquement des

technol ogies existantes et ®prouvBReSky) (i | noy
de faire mieux, bi SPA, mom seulementen ermes@apioductmrs | e

de carburants de transport, mais également en termes de né&jation des échanges le

long des chaines de valeur correspondantes, de maniéere a éliminer ledisant "marché

du pétrole”, actuellement extrémement infficace - c'est la que notre ensemble provisoire
despécificationsentre en jeu. En fait, a GB, nous avons calculé que faire unetieeest

parfaitement r®alisable et que cela r®duirai
modifié. Cela élninerat aussi en grande partie tout impact du PPS sur le réchauffement de la
pl an te. Nous y reviendrons un peu plus 1l oin

OFDK.
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Pour l'instant, retenons la conclusion tgidélai extrémement court pour la fin dd'ére
pétroliére, a peine quinze ans, impose des contraintes strictes a la demande croissante,
mais encore largement invisible, dguelque chose d'autreS'y attaquer doit permettre

de conserver durablement I'utilisation de molécules dérivées du pétrole doit

également catalyser une transformation rapide du PPS afin de réduire de maniere
drastique ses besoins en énergie dans un délai incroyablement court. Ceci est non
seulement crucial pour le GIW, mais constitueégalement une opportunité
entrepreneuriale sans précédent.

La deuxi me conclusion ° retenir est que sou
GIW, nous ne voyons pas comment les monnaies fiduciaires telles que nous les

connaissons pourraient survive bien au-dela de 2022Sur le plan monétre, le monde a

besoin dautre chosejui soit ancrée dans la thermodynamique du son. Au fur et a mesure

gue I'OFDK se développe, on peut s'attendre a une demande énorme denorypages

capables de dépassetdile des monnaies fiduciaires. Cepengdantnme nous l'avons

observé danBost 2- Elephans dans la salle de crygimonnae, aucune des crypte

monnaies actuelles ne peut ence s'adapter a cette demande.
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Annexe- Lecture de feuilles de thé et d'écrits sur les murs & propos de la fin de I'ére
du pétrole

A Ward, Karen, Zoe Knight, Nick Robins, Paul Spedding et Chiasingh.2011. L'
énergie en 2050 Les contraintes liées au carburant voetles contrecarrer nos
prévisions de croissancd?SBC.

Les auteurs explorent la nécessité de changements majeurs a venir en réponse aux défis
pétroliers et énergétiquesQuicormgue conduit une voiture, chauffe une maison ou exploite

une usine a toutes les raisons de s'inquidesr pressions sur les ressources énergétiques
mondiales au cours des quatre prochaines décennies. Soit le monde va épuiser ses stocks a

un rythme inaccepble, et surchauffer la planéte, soit investir massivement dans I'efficacité
énergétique, lesénergie r enouvel ables et | e captage du c
choses, | e monde néa tout simplement pas | e
malgré la récente catastrophe au Japon. Nous suivons notre rapport sur le monde en 2050 en
affirmantque la montée des marchés émergents imposerait de nouvelles contraintes a
I'approvisionnement en énergie. Nous concluons que le monde peut croitre saregdem
environnementaux excessifimais il faudra un changement de comportement humain et une
grandeclairvoyance collective des gouvernemengsqui dit GB, vraiment? Quand la
dernierexprévision gouvernementale»tlle induit un changement radical tarsque des

populations entieres ont changé leur comportement par leur propre sageagesdus la

contrainte pureSauf contraintes de guerre ou de catastrophe majeure, les gens changent

en adoptant des innovations radicales issues d'un esprit d'entrepe audacieux.
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A Morgan, Tim. 2013Tempéte parfaite Energie, finance et fin de croissanceT ullett
Prebon Group Ltd, courtiers financiers.

Un titre plut6t explicite. L'analyse du Dr Morgan recoupe sensiblement les nétres. Il a
anticipé une grande g de ce qui s'est passé depuis 2013.

A Al-Hamad, Abdlatif et Verleger, Philip, 2016. pétrole et'économie mondiale-
comprend deux articlekes défis a venir pour les pays producteurs et
consommateurs de pétrole au Moy@rient et en Afrique du Nad et Lepétrole:

une industrie non contrélée Papi er Occasionnel ~94, Gro
Washington, DC

Al-Hamad fait valoir que les réformes structurelles et économiques sont d'une importance

cruciale pour que les Etats cessent de se fier indimedtanle et assurent une croissance et

une stabité durables de la région. Verleger affirme que les plus grandes entreprises du

monde font face °~ doé®normes d®fis, allant de
préférences des consommateurs,engpass par | 6i nnovati omriauxet que
utilisés par les plus grandes entreprises ne sont pas en phase avec la nouvelle réalité

économique et des prix du pétrole. Verleger avertit qujuaede partie de la dette

accumulée par les grandes sa@és pétrolieres dans la poursuite de leursrsitégies

défaillantes pourrait ne jamais étre remboursée; Si tel est le cas, les défauts de paiement

se répercuteront sur le systéme financier mondial, avec de nombreux effets négatifs.

A Doshi, Viren, ClarkAndrew, Maestro, AdriarR016.Tendances du péble et du gaz
- Etesvous prét pour un avenir qui limite les combustibles fossiles?
PriceWaterhouseCoopers.

Le titre est explicite. Bien que les auteurs se concentrent sur les contraintes de carbone liées
aux politiqgues de lutte contre le changemenmeliique, ils concluent avec une certaine ironie

gue des contraintes beaucoup plus strictes sont en préparation. En fait, ils sont susceptibles de
se produire beaucoup plus rapidement qu'ils ne l'imaginerits cecoulent de la perte

d'accés atouteslésor mes de car boneé

A Angleterre, John W., 2016,caurt de capital? Le risque de sousinvestissement dans
le pétrole et le gaz est amplifié par des priorités de trésorerie concurremekitte
Center for Eprrgy Solutions, Deloitte LLP.

Exploreledilenme qui affecte | 6industrie p®troli re
ce que nous appelons un mode de brouillage Big Mad Energy (BigMES, que nous étudierons

plus loin dans les prochains articles) etsmilhe de planifier un avenir aux contraintes d

capital.

En ce qui concerne | 6®t ude pr®cit®e de Del oi
cLéindustrie mondiale du p®trole brut et du
d 0 istisseenent a un niveau inférieur au niveau minn requis pour remplacer les

réserves le remplacement des réserves prouvées constituait environ 80% de les dépenses de



I'industrie; Toutefois, le secteur a réduit ses dépenses d'investissement d'envirem 50%
2015 et 2016. Selon la nouvelle étude dbilie, ce sousnvestissement appauvrira
rapidement la disponibilité future des réserves et de la production. "

A Angleterre, John et Slaughter, Andre2016.Ralentissement brutal pour les sociétés
d'exploration et de productiorr Une situation, des réptses diversesentre Deloitte
pour les solutions énergétiques.

Cette ®tude a identifi® cing options choisie
(¢cSubmiteé), sol |l i dnancieres («<Endpeumnted>»@, tewkey dersastrune ut i on s
occasion ou saisir le temps du ralentissement («Venture»), tirer les leviers financiers pour des

bilans corrects (¢cAdjuste) et des op®rations

En fait, de notre point de vumutes les options sont des variations de réponses a OFDK
en mode BigMES A ce jour, la plupart des sociétés pétroliéres ont encore du mal & accepter
une ou plusieurs de cesptions».

A Fustier, Kim, Gordon Gray, Christoffer Gundersen et Thomas Hild20dis Offre
mondiale de pétrole Les déclins matures des champs wilstconduire a la
prochaine crise d'approvisionnement?SBC. Cette étude fait en partie écho au
travail de Robelius. La question dans son titre est rhétorique.

Les auteurs soulignent qukes gains de productivité a court terme masquent temporairement
une augmentation constante du taux de déclin des chaatpses) ce qui pourrait réduire la
capacité existante de plus de 40 mégawarts (> 42%) d'ici 20Bgen qu'ils interprétent mal

les paspectives de prix du pétrole a moyen et a long terme, ils ont raison de s'inquiéter de la
probabilité de problemes d'appisionnement importants a moyen terme.

A Jefferson, Michael. 201&In bilan énergétique globaFILS Energy Environ 2016, 5:
7-15. da: 10.1002 / wene.179.

Résumé:Dans le contexte de I'énormévaluation énergétique globaléSEA) de I'IASA ,

cet aricle examine de plus prés les défis posés par la croissance démographique, la pauvreté
énergétique, les combustibles fossiles et lekstge de carbone, les énergies renouvelables,
I'efficacité énergétique , les catastrophes naturelles et les changelineatiswes potentiels

offrent un apercu sombre, bien que sans doute plus réaliste, de ce que l'avenir peut réserver a
ce que la GEA agalisé.

ConclusionicLe monde au 21le si cle est codefas,ront ®
mais qui incluent stiout les défis énergétiques

li®s ° | 6offre, ° Il dacc s et " 1 o6utilisation
d 6 upopallation humaine en augmentation rapide sur les ressources limitées de la Terre,

sont si graves douwen |dgreaxn d treoncher & udeurpeer sonne
disparition. En ce sens, nous observonsfietutr e | e cr ®pusceénte de | 6 r

(humaine). Comme Vaclav Smil nous I'a constamment rappelé au fil des ans, les transitions
énergeétiques sont des afiss prolongées. Mais comme ['écrivait Jules César: "L'insolite et



I'inconnu nous rendent trop confiants ou trop craintifs". Nous neale/pas supposer de
progr s inexorable ni doef fondrement I n®vita

A Stevens, Paul, 20160ciétés pétrolieres inteationales: La mort de I'ancien modele
d'entreprise, Energie, Document de recherche, Energie, Environnement et ressources,
Chatham Hase.

Un autre titre explicite. Stevens démontre que le modéle actuel de I'industrie pétroliere n'a pas
d'avenir.

A Ahmed, Nafeez. 2017Brace pour le krach pétrolier, alimentaire et financier de
2018.Source: http://observer.com/2017/01/beafor-the-oil-food-andfinancid-crad-
of-2018/19/04/2017

Selon des rapports rais de HSBC et de scientifiques des gouvernements européens:
«Contrairement au discours banal du secteur, malgré la surabondance de pétrole et de gaz

non

conventionnels, la grande majorité de la production giére mondiale a déja atteint un

sommet e¢st en déclin; Les scientifiques européens montrent que la valeur de I'énergie

produite par le pétrole a diminué de moitié au cours des 15 premieres années du 21éme

siécle. Le résultat? Bienvenue dans une noek de récession économique permanente

entr a’" n®e par | a d®pendance constante ~ | " ®gar
moins que nous ne choisissions une voie fond

A Argus Media. 2017Aramco, IEA, met en garde contreruresserrement futur de
I'offre. Sourcehttp://www.argusmedia.com/news/article/?id=14480727/04/2017.

Met en garde contre les préoccupations d'approvisionnement concernant essentiellement la
baisse récente des investissemeatss I'exploration et la production, sans toutefois prendre
en compte le déclin en cours des découvertes depuis la fin des arntges 19

A Berman, Arthur. 2017Pourquoi les prix au seuil de rentabilité plongeiis dans
I'industrie pétroliere?Source:
http://oilprice.com/Energy/@iPrices/Wly-Breakeve-Prices-ArePlungirg-
AcrossThe-Oil-Industry.html11/04/2017.

L'expert pétrolier bien connu, Berman, affirme que la forte baisse des prix diegedide

résultat d'améliorations technologiquéisa souligné que« Les prix deseuil de rentabilité

en forte baisse sont de 10 pour cent de la technologie et 90 pour cent le buste de I' industrie
... Plutét que de célébrer la baisse des prix du gétseuil de rentabilité, nous devrions étre

en déplorant les flux de trésorerie fusyserdu qu'une dépression de I' industrie pétroliere a
anéanti. »En d' autres termes , la baisse est un effet du BIgMES et en particulier de
I'industrie se cannibalisapbur tenter de survivre.
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A Bloomberg News. 2011.es découvertes de pétrole ont atielieur plus bas niveau
en 65 ans en 2016, mais devraient rebon@ource:
http://www.investors.com/newsleiiscoveria-hit-a-65yea-low-in-2016-but-
shoubrebound/06/04/2017.

CritiquesL'analyse de Wood Mackenzie des tendancedaitse depuis la fin des années
1940 ne fait que rassurer les lecteurs avec des espoirs fantastiques d'un rebond impossible
(contrairement aux travaux de recherche approfondis de Robelius).

A Bousso, Ron. 201Tes réserves des grandes compagnies pétesieliminuent et les
investisseurs s'en moquerbource: http://fr.reuters.com/articlekdoil-majois-
resenesidUKKBN17D0ON7.24/04/201.

Un article qi illustre le décalage entre les investisseurs et la réalité de l'industrie.

A Brown James H., William R. Burnside, Ana D. Davidson, John P.
Delong, William C. Dunn, Marcus J. Hamilton, Norman MercadoSie#yey C.
Nekola, Jordan G. Okie, William RVoodruff, et Wenyun Zuo. 201Limites

énergétiques a la croissance économigugioScience 61: 126. doi: 10.1525 /
bio.2011.61.1.7.

Cet article contraste avec |l es articles de p
met en évidencen certain nombre d'aspects fondamentaux de I'énergie et de la société,
notamment la prééminence de I'énergie en tant que ressource.

Abstrait: La population et I'économie humaines ont connu une croissance exponentielle et

ont maintenant des impacts serclimat, les processus écosystémiques et la biodiversité

dépassant de loin ceux de toutes les autres especes. Comme tous les organismesnges hum
sont soumis aux | ois naturelles et sont | i mi
article, naus utilisons une approche magrcologique pour intégrer les perspectives de la

physique, de I'écologie et de I'économie a une analyse de dghniéales étendues afin de

montrer comment I'énergie impose des contraintes fondamentales a la croissance et au
développement économiques. Nous démontrons une relation d'échelle positive entre la
consommation d'énergie par habitant et le produit intébieur(PIB) par habitant, a travers

les nations et au sein des nations au fil du temps. D'autres indicatstatutie

socioéconomique et d'impact écologique sont corrélés a la consommation d'énergie et au PIB.
Nous estimons | a c on dexsetomdifféiertsscédadio® futers dgi e mo n d
croi ssance d®mographique et dergaseomau de vVvi e
nécessaires pour alimenter la croissance économique, relever le niveau de vie et sortir les

pays en développement de la pauvreté.

A Cheong, Serene, 2017, Goldman met en garde contre le pétrole a moins de 40 $ sans
'OPEP 'Shock and AweBloomnberg.
http://www.rigzone.com/news/article.asp?hpf=1&a_id=150965&
utm_source=GLOBAL_ENG&utm_medium=SM_TW&utmampaign=FANS. Le
mardi 11 juillet 2017.
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La perspective d'une réduction drastique de l'offre de plusieurs millidveriteepar jour
étant faible, Goldman commence en effet a lire sur certains murs que les prix sont en
tendance

A Cook, Lynn et Cherney, Elen2017.Préparezvous a la demande de pointe en
pétrole.Walls Street Journal. Sourcéttps://www.wsj.com/articles/daead/-for-
pe-oil-demani149541906121/05/2017.

Voi ci un exempl e dddesquirenvisdgenewpcydedemandent doar t
pétr ol i re ° moyen et © |l ong terme, ne r®alisece
essentiellement a voir avec le BIgMES en cours depuis au moins 2014 en réponse aux

impacts de OFDK.

A Denning, Liam. 2017.a crise compliquée du pétrole au Veneza&ource:
https://www.bloomberg.com/qgadfly/articles/2Z004-
25/venezuad-s-oil-crisis-not-just-a-supply-shock.27/04/2017 .

Cet article tente de faire le point sur ce qui se passe lorsqu'un grand pays producteur de
pétrole est frappé par le décin®f i ni t i f de son secteur cl ®: il

A Docteur, Tom. 20174.e marché du pétrole amigros probléme: les gens n'achetent
pas assez d'essen@ource: http://www.cnbc.com/2017/04/24kfoil-markd-has-
one-bigproblan-peopk-arertbuying-enoudp-gas.html 2504/2017.

Voi ci un enxoembpriee cdadoumrs ebhas do6ul i gnant | a n®ce
sur une demande faible, voire en déclin, en carburants de transport.

A Exxon Mobil CorporationPerspectives énergétiques pa2017:2017: perspective a
I' horizon2040, provenant dexxonmobil.com.

ExxonMobil, a la page 38, citant des données de I'AIE, estime qu'au cours des 25 années
écoulées entre 2015 et 2040, environ 11,25 milliards de dollars devraient étre investis dans
les seules activités d'exploration et de production pniet de réduire unbaisse inévitable

des niveaux actuels d'approvisionnement en pétrole brut d'environ 85 Mb / j & environ 18 Mb

/ j d'ici 2040. Une telle baisse correspond a peu pres a notre analyse. La différence de points
de vue entre les sociétés xkan Mobil et nousest que, pour les raisons thermodynamiques

gue nous avons analysées, nous considérons qu'aucun investissement ne peut empécher une
telle chute.

A Farrell, AE et Brandt, AR 200®isques de la transition pétroliefenviron. Res.
Lett. 1 006) 014004 (6pp).

Abstrait: Le systeme énergétique en est aux premiers stades de la transition du pétrole
produit de maniéreonventionnelle a une variété de substituts, entrainant des risques
économiques, stratégiques et environnementaux. Nous sositgne ces trois défis sont
intrinsequement interdépendants et que, Si NOUS agissons pour en gérer un, NOUS ne pouvons
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pasévited 6 af f ect er nos perspectives en traitant
sans politiques appropriées, des compsantre ces risques seront probablement opérés de
maniére a permettre une perturbation accrue de I'environnement en contdijartie

renforcement de la sécurité économique et énergétique. Des solutions responsables

impliquent le développement et le déploent de technologies énergétiques acceptables pour
I'environnement (a la fois l'offre et la demande) suffisamment rapidemeantgroplacer la

production de pétrole conventionnel en déclin et répondre a la demande croissante de

transport tout en diversant I'offre pour améliorer la sécurité énergétique.

A Greenwatch Admin. 201 Electric Car-mageddon!- GreenWatch. Source:
https://gree-watch.net/is-electrc-ca-magedda6b442286da0d.0/05/2017.

Ce bef article illustre bien les préoccupations expesi@ar de nombreuses parties au sujet
des probl mes de gestion du r®seau, des risq
des VE va inévitablement causem exemple de la maniére dont les réponseBigMES
OFDK se pr opage ntieapproisidrmenmerd enlEheryie moe pétrolierep a r
de le GIW.

A Hewitt, Henry. 2017Qui dirigera la transformation du transport®ource:
http://oilprice.com/Energy/QiPrices/W'o-
Will-Lead-The-Transportatio-Transformation.htiq 12 mai 2017.
Un exemple de nombreux articles suscitant des inquiétudes sur les moyens de transport
futurs.

A Hughes, J. David2014.Un sondage plus réaliste sur les prévisions du
gouvernement des EtatdJnis pour un boom durable du pétrole et des schisse
schisteux.Institut postcarbone.

Hughes, un géologue pétrolier indépendant, élabore une critique détaillée des prégisions d

I'EIE et montre que&la production pétroliere restreinte des principaux pays producteurs

atteindra son point culminant avant 2D . Sauf de nouvelles découvertes importantes a

I'échelle du Bakken ou de Eagle Ford, la production sera bien en deca desomsde

|l " EIE d"ici 2040é Ces r®sultats ont des i mpl
moyen et long terme, et donc pdes discussions de politique intérieure et étrangére

actuell es, qui prennent g®n®r aredupétmoleetdue s d®c

gaz".

Jefferies, Duncan. 201Plus petits, plus légers, plus verts: les misréhicules électriques
sontils I'avenir des transports urbains8ource:
https://www.theguardian.com/sustainatlisiness/20Yimhay/11/mico-evs-citytranspot-
suemesrenaut-grean-air-pollution. 12/05/2017.

Un autre exemple d'inquiétude concernant les moyens de transport futurs.
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A Lewis, Mark C. 204. Lesgrands groupes pétroliers sont menacésne dynamique
non durable oblige les grandes sociétés pétroliéres a devenir des «majors
énergétiqgues»Kepler Cheuvreux, acteur européen indépendant des services
financiers. Sourcéittps://www.keplercheuvreucom!/.

Bien qu'il ne soit apparemment pas conscient des défis thermodynamiques auxquels

I'industiie pétroliere est confrontée, Lewis identifie néamade danger a venir et la

nécessité pour I'industrie de se transformer si elle veut éviter de dispa@iltneus avons

raison, les implications seraient énormes: cela signifierait que le sectewlipégst exposé

au risque d'actifs immobilisés ngrulement dans un scénario de chute des prix du pétrole
provoqué par la demande structurellement plus faible entrainée par un futur resserrement de

la politique climatique, mais aussi dans un scénaribaesse des prix du pétrole entrainée
paruneoffred pl us en plus restreinteé nous penson
claire: leur modéle économique est déja érodé par la hausse de l'intensité du capital et des
rendements décroissants, alorsglavenir, ils feront face & une concurrence beayxplus

vive. des énergies renouvelables sur le marché du transport routier. Dans le méme temps, la
menace doéune | ®gi sl ation environnemental e et
régionale, €le niveau national se profile toujours en arrigskan et la pression pour une

coordination plus concertée de la politique climatique ne fera selon nous que s'accroitre a

l'avenir. En conséquence, nous pensons qu'ils devraient déja commencer a camsacrer

plus grande part de leurs futurs investissementsapital a des projets d'énergie

renouvelable. Cela leur permettrait de devenir les grands groupes énergétiques du futur

plutét que de devenir les grands groupes pétroliers du passé ».

A Maguire, Gaviret Gloystein, Henning. 201Exclusif: I'AIE examinera les
perspectives de la demande de pétrole aprés la Chine et I'Inde signalent des
changements de politique automobil&ource:
http://www.reuters.com/articlegaoildemart-iea-exclusive-idUSKBN18809U.12 mai
2017.

Un autre exemple d'inquiétude concernant les perspectives de baisse de la demande de pétrole
lorsque les grands pays entrent dans le mode BigMES et cherchent des solutions alternatives,
notammente passage aux véhicules électriques.

A Murphy, DJ, Hall, CASAj uster | 6®conomie aux nouvelle
seconde moi ti ® EdokMddée. (2041),dair 10pl@16F 0| e .
j.ecolmodel.2011.06.022.

Les auteurs de notre avis attenta tort futurs prix élevés résultant «lBépuisement des

classiques, et donc bon marché, I

approvisionnement en pétrole brut ( par exemple I'huile de poirgegjere« dans I'avenir de

plus en plus I'approvisionnement en pétrole nécessiteraiplosation des ressources de

gualité inféreure (c.-a- cher) "; Cependant, ils concluent a juste titre gkla:croissance
®conomique des 40 derni res ann®es nbdest gu
changement remarquable dans la gestiomaoliee économie».
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A Muttit, Greg. 2017Echec des prévisions Pourquoi les investisseurs devraieits
traiter les prévisions des sociétés pétrolieres avec prude@ieChange
Internationalwww.priceofoil.olg et www.greenpeace.org.uk

Analyse les principales faiblesses et les échecs répétés des preévisions de l'industrie pétroliere.

Renshaw, Jarrett. 201Za demande d'essence aux Etdtiis diminue pour un
deuxieme mois casecutif: I'EIA. Sourcehttp://www.reuters.com/articles
usagasolire-demamlidUSKBN17U2MC . 30/04/201.

Un court article qui illustre davantage les préoccupations selon lesquelles, plutét que de se
concentrer exclusivement sur une offre de pétrole en surabondance, il faddeaiatiention
aux raisons d'une dendmfaible, voire en déclin, de carburants de transport.

A Ryle, Britannique. 2017Et si c'est différent pour le pétrole cette foiSBurce:
https://www.wealthdidy.com/articles/whgif-it-isdifferern-this-time/8654.0905/2017.

Une citation simple résume le point de vue de Ryll@rsque les prix du pétrole se sont

effondrés a la fin de 2014, nous avons gdtt assisttha fin de | ' re du pRe
du pétrole en tant que ressource dominante est@eetrévolu Et il serait particulierement
ironique que ce soit | 6Arabie saoudite qui f

A Energie Rystad. 2017. Lesssources en liquides déuvertes en mer en 2016 étaient
90% plus basses qu'en 201Bource:
https://www.rystadenergy.com/NewsEvents/PressRe#d0160ffshore-
discoverdliguids-resource-lower-than-in-201Q 13/04/2017.

Une autre indicationemutr &iomn ndleespencer enolne@s arn
approvisionnement continu. L'article ne reconnait pas que le déclin général date en fait de la
fin des années 1940.

A Slave, Irina. 2017.es Saoudiens cherchent a geler les mégaprogasrce:
http://oilprice.com/Energy/iergy-
General/Reelig-From-Low-Oil-Prices-Sauds-Look-To-FreezMegaojects.html.
24/04/2017.

Cet article illustre des exemples du type de contractioaactestés et d'auteannibalisation
qui se produisent lorsqu'un secteur minier entre en déclin, ce qui est maintenant le cas pour le
pétrole dans le cadre du Bidd® précipité par OFDK.

A steve st. Angelo. 201La croissance économique mondiale future est grave
probleme, alors que les découvertes de pétrole atteignent des creux historiques
Source:
https://srsroccoreport.com/futiworld-econome-growth-inbig-trouble-as-
oildiscoverie-fall-to-historic-lows/.02/05/2017.
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Cet article fait écho aux préagpations exprimées par Robelius, Exxon, Tverberg et de

nombreux autres: peu importe les montants investis dans I'exploration, les additions annuelles
aux réservepétroliéres ont diminué depuis la fin des années 1940, elles sont maintenant bien
inférieures aux niveaux de consommation annuelle de pétrole et ont peu de chances de

revenir retour aux niveaux beaucoup plus élevés enregistrés au cours des décennies
précégntesen bref, | 6industrie ®puise rapidement

A stevest. Angelo. 2017Deux graphiques: Pourquoi le plus grand producteur de
pétrole du MoyerOrient estil sérieusement en difficulté3ource:
https://srsroccoreport.com/pachars-whythe-mil-eass-larges-oil-produce-is-
inseriots-trouble/ 17/04/2017.

St Angelo montre que les exportations de pétrole de I'Arabie saoudite ont considérablement
diminué depuis les années 198Que les réserves de change sont maintenant en chute libre.

A steve st. Angelo. 201LZe bain de sang se posuit dans la grande industrie
pétroliere américaineSource: https://srsroccoreport.cométnlood-bath-continues-
In-the-usmaja-oil-industry/.08/02/2017.

St Angelo souligne la forte baisse de la rentabilitéiddustrie pétoliere américaine depuis
2011, soit bien avant le krach pétrolier de la fin de 2014.

Tverberg, Gail, 201ourquoi devrionsnous nous préoccuper des bas prix du
pétrole? Source:
https://ourfiniteworld.com/2017/05/05/wiwe-shoub-beconcernd-abou-low-oil -
prices. 07/05/2017.

La citation suivante résume le point de vue de l'actaieTverberg«La plupart des gens
supposent que |l es prix du p®tterantaanesuregued daut r
nous atteindrons nos limites. Ce n'est pas vraiment la facon dont le systéme fonctionne; on

peut s'attendre a ce que les prixitrole baissent trop bas a mesure que nous atteignons

les limites. Par conséquent, nous ne devrions pagét sur pri s s | 6accord
visant © |l imiter | 6extraction de p®trole se
Cbest diangif iqee est atteinte, et non par des

bas pour les producteursegduis au moins la ”R#014. Il est possible de cacher un probléme

de prix bas avec une dette croissante pendant quelques années, mais pas indéfhimen

le scénario de prix bas se poursuit longtemps, plus I'effondrement de la production est

probable. Eroutre, la tendance des organisations internationales de gouvernement a
sbeffondreré met quelgqgues ann®es ~ se mani fe

A Tverberg, Gail, 20171 "illusion «Le vent et I'énergie solaire nous sauveront».
Sourcehttps://ourfiniteworld.com/2017/01/304&tvind-and-sola-wil |-sawe-
usdelusion/.07/05/2017.

Tverberg souligne que, dans son analyse, les alternatreges»actuellesne peuvent
totalement remplacer le pétroleles autres ressources fossikelshistoire de« I'énergie
solaire et éolienne nous sauvera »est basée sur une longue liste de malentendus et de
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comparaisons de pommes a oranges. D'une certaine maniere, lesegdient croire que
notre économie de 7,5lirards de personnes peut s'entendre avec une tres courte liste de
sources d'énergie. Cette courte liste n'inclura pas les combustibles fossiles. Certains

excluraient ®gal ement | eavecwrelcdreilistead€typpso us n o u
d' ®nerygliro&®llrectri que, g®ot hermique, bois, d®c
d'"origine v®g®t ale, ®olienne et solaireé Mal

courte de combustibles ne peut pas vrainieotn ct i onner é €& mondeavi s, |
ne plus croire que tout ce qui est appelé «renouvelable» est utile au systeme. Nous disposons
désormais d'informations réelles sur le colt élevé de I'énergie éolienne et solaire, lorsque les
codts indirects sat inclus. Malheureusement, dans le mond, 1és codts élevés finissent

par tuer les vendeurs, parce que les salaires n‘augmentent pas en méme temps. Nous devons
comprendre ou nous en sommes vraiment et ne pas vivre dans un monde de contes de fées
créépar des politiciens qui voudraient nous faitroire que la situation est sous contréle. "

A Widdershoven, Cyril. 2011.e risque d'une importante panne de pétrole s'est
considérablement accrusource:
http://oilprice.comnational/Td&aRisk-Of-A-Major-Oil-Outage-
JugGrewSwstantially.htm!12/04/2017.

Cet article met en évidence les liens étroits entre le terrorisme, les guerres dans la région
MENA et les tensions croissantes au s#rl'industrie pétroliere mondiale.

A ZeroHedge. 2011e plus grand négociant en pétrole du monde met en garde
I'OPEP: Méfiezvous de la faible demand&ource:
http://oilprice.com/Energy/EneyeGeneral/World-Larges$-OilTrada-Warns-
OPECBewae-For-We&k-Demand.html10/06/2017.

Encoe d'autres préoccupations concernant la faiblesse de la demande par rapport a une offre
abondant eé

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkkkkkkkk
Notes :
.

[1] Pechelbronn était le lieu de naissance en 1926 de la swaitgéationale de services
pétrdiers Schlumberger.

[g] King Hubbert, M ..Energie nucléaire et combustibles fossjl&hell Development
Company, Division de la recherche en exploration et production, Houston, TX,
publication n ° 95, 1956.

http://www.energybulletin.net/node/13681956). Hubbert, Maon King, 1979, Hubbert

estime de 1956 & 1974 le pétrole et le gaz des-Btass in Grenon, Micheliéthodes et

modeles d'évaluation des ressources énergétigqoesmiére coférence de I'IASA sur les
ressources energetiques;2Dmai 1975, Pergamon Bee

[ 3] Hubbert, Marion King. Note a Ivanhoe, L. F (BuShns date.
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Disponible a ladress::
http://www.oilcrisis.com/Hubbert/to_Nissemt non daté, probablement des années 1970.

[ﬂ] Robelius FrederikGiant Oil Fields- L'autoroute dypétrole. Les gisements de pétrole
géants et leur importance pour la production futdeepétrole Uppsala, Suéde: Acta
Universitatis Upsaliensis. Résumés numériques complets des mémoires d'Uppsala de la
Faculté des sciences et de la technologie. Upp2@l;. ISBN 97891 554/ 6823 1.

[5] En ce qui concerne la production et les prix du p&teettgauge de carburant
correspond aux données empiriques avec des coefficients de corrélation supérieurs a 0,9,
une marge d'erreur globale de + 4,5% et a permid@ d'anticiper le krach boursier de
la fin de 2014 comparableGil Pearl Harborla plupart des experts s'attendaient a des
prix élevés en coursdepuis lors, les prix sont restés inférieurs ou sur la courbe MASOP,
comme l'indique la jauge de carburaatl@&TP (voir la figure 6 de notre quatrieme
article).

[6] Dittmar, Michael, 2016, Extréion et consommation de pétrole & I'échelle régionale: un
modele de production simple pour les 35 prochaines années, PRitiehlys Econ
Resour Qua(2016) 1: 7 DOI 0.1007 / s4124016 0007 7; Dittmar, Michael, 2017,
Un modéele régional d'extractiondd consommation de pétrole. Partie II: Prévoir la
baisse de la consommation de pétrole dans la région, arXiv: 1708.03150v1
[physics.socph] 10 aolt 2017.

[Z] Nous utilisongles statistiques en dollars courants et aucune statistique de parité de
pouvoi t(PRAPcardetpétrole est négocié essentiellement en dollars courants.

[§] Arthur Griubler.L'ascension et la chute des infrastructures: dynamiques d'évolution et
changemets technologiques dans les transporiteidelberg. Physiederlag. 1990.
Arthur Grubkr, Il est temps de changer: sur le modele de diffusion de l'innovation. Dans:
Ausubel, Jesse H., Langford, H. Dale. (edsdjectoires technologiques et
I'environnemehhumain. Presses de I'Académie nationale de Washington, DC; 1997. p.
14i 32.

Comment crée t-on un Oil Fizzle Dragon-King ?

Partie 4 de Regarder dans le canonLa fée des dents et le roi dragon
Dr Louis Arnoux 18 aolt 2017
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Préambule

Ceci est notre sixieme article sur la demande mondiageqlel e | que c hNMose dbéaut
précédentarticles nous ont amenés a définir provisoirement cette demande comme un

moyen multiple:

A Effectuer des transactions sécurisées, slres et résilientes entre tout / n‘importe qui et
n''i mporte qui [/ n'i mp o rxtpencipglesicactédstquesr e, en
des devises en tant quodédunit®s de compt e,

A cela serait interopérable entre tout et n'importe quoi, en temps réel, avec une latence
trés faible;

Acel a pourrait

s 0 ® = ndeg en passprdleysiis dedd® s mi | | i
ntfudsledald de | 06ho

ri zon 2030; et

A Cela serait ancré dans et associé & une alimentation électrique durable et aux flux
d'énergie connexes, en particulier aux endroits mémes ou l'accés a I'énergie est utilisé,
ou lesgens
vivent ettravaillent et ou ils vont; et

T

Etre superposés sur un Internet qui serait également viable thermodynamiquement;

T

De maniere a étre a I'abri des caprices du systéeme financier mondial,

o

Pas seulement a court terme, mais aussi a long terme, bileteale I'horizon 2030.



Nous avons également interprété la chute du prix du pétrole en 2014 comme la premiére
frappe de ce que nousOi&ipzeBragoniKs nma ixdire@meant | 0
tr s fort processus brubahedfdmptaus étaie®th e v ®c g 0
aveuglés par leurs croyances, leurs préjugeés et leurs intéréts a court terme. OFDK annonce la
fin de |16 re p®troli re entre 2012 et 2030.

| 6®v ®nement d®t e rintarneatatioisalperte A'dcees a ipétrald eea.la |
bioénergie que nous avons analysée dans des messages précédents et beaucoup plus que nous
examinerons dans les messages suivants. OFDK limite les spécifications géné«igsss<i

d'une maniéere queeu de parties ont eare comprise et encore moins comprise bref,

OFDK oblige a repenser tout ce que nous faisons, en particulier ce que nous prenons

pour acquis, et plus pr®ci s®ment ~ repenser
investissementstdes cryptomonnaiesL es opportunit®s au ciur de
simplement énormes.

Dans le présent poste, nous allons principalement examiner la dynamique dellG#DK.

essentiel de comprendre comment un OFDK est formé afin de déterminer comment

exploiter son pouvori. Ce n'est pas un commentaire de la ligne de touche. Nous écrivons

" propos de OFDK parce que nous parlons d'af

Pourquoi tout le monde esil concerné?
Figure 1- Que faitesvous quand l'aiguille est sur la bande rouge?

« Industrial exploitation
of oil began in 1745
in Pechelbronn,
northern Alsace,
France

* |n 2012 the global oil
industry began using
more energy for
exploration,
extraction, transport,
refining & fuels
delivery than what it
delivers to end-users

F e By around 2022 oil
will have ceased
Oil Industry Fuel Gauge

being a primary
energy source
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DansP o s t 5, La fin de | 6 r e opgaousavons définieunet el | e ¢

jauge de carburantreprésentdnta quanti t ® nette doéo®nergie | iy
globalisé (le GIW) sousa forme de carburants de transport dérivés de la production

p®t roli re mondial e. La jauge de carburant e
calendrier allant des origines de |Idgeindustr.i

nette ne sera giwnible par baril moyen de brut classique. Il indique 2022 comme marquant

la limite de la capacitdu «réservoir de carburant globalxCompte tenu du fait que 2022
concerne le baril moyen de pétrole brut et que le PPS continuerdlerokat a bafouiller

jusque vers 2030 sur toute une série d'autres types de pétrole, la période du pétrole aura duré
environ 285 ans pour aboutir a une fin assez abrupte.

Cette situation émergente souleve évidemment toute une série de questions imdardépe
Quelle estd dynamique qui nous a amenés a ce point? Quelle est la cause de OFDK? De
quoi est composé OFDK a coté de I'énergie nettpétille enpétrole? Quels sont les

impacts de OFDK? Comment pouvemsus sortir de cette situation?

La premiére question a compendre est pourquoi tout le monde esit concerné?Comme

le montre la figure 1, depuis 2012, sans s'en rendre compte, |«tGlMhe a vide» En

I'absence de réponses stratégiques rapides, vers 2@¢8de de carburantatteindra 4 fin

de la barre roge «vide»et le «jeu»de «croissance>et decconsommation» sans faera

terminé pour la plupart des membres du GIW. Le principal vecteur qui communigue a tout le
monde ce qui compte vraiment est devenu le carburant de transporfTH Bpus toutes ses
formes possibles en matiere de transport terrestre, maritime et aérien. Figurearefour

Non Sequitur by Wiley Miller

4
&

OIST. BY UMVEESAL MRS5S SYURCATE
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The Oil Age will not end when oil runs out...

It is ending right now with a rapid fizzling out of available net energy/barrel
Presently few people are aware of this & its implications, even among Oil
Industry leaders

Every facet of everyone’s life is being challenged

All decision-making in business or government made in the ignorance of the
Oil Fizzle Dragon-King is pure fantasy

= The opportunity for whoever can contribute to
turning the situation around is huge ‘nGeni
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Comme le rappelldlon Sequitut  ci t ® ~ | a f i g«amarguelde péirdle»,ne s 6 «
mais ducgaz»sous toutes ses formessesce, diesel, carbdacteur, carburants marins, etc.
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se retrouvend vide,car ils s'apercoivent qu'il y a une crise et qu'ils se trouvent a un carrefour

ne sachant pas 0% alleré

Cbébest | " une autre facette de Udéréppndreala uni t ®
demande mondiale powutre chose L 6 us age ogapxdaasidtectthologieno t
Ethereum et dans |l es transports nodéest pas un

Comme indiqué dans Postl2,Blockchain et les technologies crypigraphiques ont un
réle essentiel a jouer pour faire face a lacrise du gaz» quinenace et plus précis@ent a
OFDK et a ses impacts.

La plupart des membres du GIW considérent la mobilité actuelle comme acquise. Donc, pour
éviter tout doute, soulignons@ore une fois, au sein du GIW, le transport dépend a environ
95% du pétrole. Sans I'apport d'énergig¢rdasport net du pétrole:

90% de la nourriture ne serait pas produite;

Environ 90% de I'humanité ne serait pas en vie actuellement;

La plupart ds grandes villes n'existeraient pas;

La mobilité serait réduite a la marche et a l'utilisation de atreyv

Il n'y aurait pas de commerce mondial de marchandises important;
Il n'y aurait pas de transport aérien, sauf par ballons;

Les systémes de darseraient en déroute;

o To To Do Do Do Do I

D'autres infrastructures énergétiques et de communication, telles que takesent
électriques, les réseaux électriques, la télévision, les télécommunications, auraient du
mal “ continuer ° fonctionner. etcé

Le probleme pétrokr DragonKing est une question de thermodynamique de I'épuisement

des ressources qui ne peut étre ésplar des investissements dans la recherche de pétrole
supplémentaire car le pétrole pouvant étre utilisé pour fournir de I'énergie nette est presque

tot al ement ®pui s®. ! ne sbagit pas dbéaccro’ t
ddéappr ovi s iuoiveauaes atiisateuesffinawx, car ces efficiences sont déja trés

élevées, proches du maximum thermodynamique possible avec le mélange technologique
actuel.[1] Il s 6 a gpadser éadre choseCb6est | e probl me |l e plus
ait jamais rencontr® © | a f oi sluceuntdéaepréwe s do R
pour la fin de la période pétroliére, soit 15 ans au plus, rappelons qu'il fendleorent

environ 50 ans pour remplacer une infrastructure mondd®K «change tout» en ce qui

concerne également tous les autres problemes, notarf@méingement climatique, les

autres problémes écologiques, les chaines d'approvisionnement aliméntzirgé et toutes

les questions financieres et d'emploi au niveau morteiiahref, le marché des solutions

pour OFDK est mondial. Cela concerne 7, 4nilliards de personnes et plus.

Oubliez les prix du pétrole, pensez aux carburants de transport
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Figure 3 - Alors que les prix du pétrole s'effondrent, les prix de la TF montent et montent
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During the Oil Age’s tail end, the shadow price of net energy from oil shootsupto
then crash along with crude oil prices - prices for transport fuel substitutes are
92 likely to keep shooting up for much longer

OFDK aura une incidence considérable sur toutes les acti#s économiques au sein du

GIW, méme a différents moments et selon un large éventail de modes. @t tEpimpacts

devraient étre financiers, car nous devons nous attendre a ce que, tandis que les prix du

pétrole dans la tendance du systeme de pradupttroliere (PPS) diminuent, les prix des

carburants de transport dans le GIW augmentent sansecessgire que la pénurie se fait

sentir © |l a suite nous savonPsst@fgirabetigjiee ment (¢
des alternatives sont de plus en plus recherchées. On peut égaleneswire’atun nombre

substantiel d'échecs de remboursement detta.

10.00 -

Tous les modes de transport seront touchés, certains plus que d'autres; certains moins (par
exemple les chemins de fer électriques). Certaines régions seront touchées plus tét que
dobaes, tandis que doéautr es sapRu2XRiCependant,” sur v
personne ne peut échapper aux conséquences des prix et de la rareté des TF.

La figure 3 illustre cette situation. Il montre en bleu I'évolution des prix du pétrotillens

/ GJ), en rouge le prix fictif, c'estdire le priximplicite (fictif) de I'énergie nette par baril

subi par les utilisateurs finaux. Ce niveau beaucoup plus élevé s'inscrit dans le contexte d'une
économie mondiale en perte de vitesse depuis Z808. expliquer ce graphique plus en

détail, nous estimons que prix fictif du pétrole devra éventuellement baisser parallelement

aux prix du pétrole et a la baisse rapide de I'énergie nette tirée du pétrole Les prix de la TF

vont inévitablement augmemteendant un certain temps, combinés a des ruptures

irrégulir es de | "offre de TF ©° | "approche de | ' hi
guequelque chose d'autréapparaisse, a savoir un changement de paradigme.
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Les raisons de ces hausses de ¢uix F sont multiples. Dans Post 5, nous avons noté le
procesus d'autacannibalisation en cours depuis la chute du prix du pétrole en 2014. Ce
processus prend de plus en plus d'importance a mesure que le PPS se bat pour survivre. Cette
autocannibalisatia se traduit finalement par une raréfaction de la TF et ressipn a la

hausse sur les prix de la TF. Certains collégues prévoient qu'environ les trois quarts des
stationsservice fermeront leurs portes aux Eddtss au cours des dix prochaines années,

mais que celles qui restent en activité se situent danyon relativement proche du nombre

en baisse de raffineries encore capables de continuer a fonctionner avec des
approvisionnements en pétrole avec une énergie nette plus élevée a 3M bbl / puitsdes
décapan.

Alors, peutétre, pour mieux comprerglce que signifie OFDK dans notre vie quotidienne,
posezvous la question suivante:

«Que ferezvous quand, dans un proche avenir, les approvisionnements en carburant

seront gravement perturbegssence, diesel, carburants marins, carburants d'aviations

les carburants, pas seulement pour quelques jours, comme dans le cas d'une greve, ou
guelques semaines? , comme pour un événement géopolitique, mais mois apres mois, année
aprés année? Et qaipaierezvous si, et quand, par hasard, vous pourriez avar

carburant? "

L'auto-cannibalisation se combine également avec d'autres dynamiques qui impliquent a la
fois le PPS et le GIW. A I'approche de I'horizon temporel critique de 2022, nous pouvons
nous attendre a ce que l'obtention de fonds de commer@ndewine question de survie
économique pour le PPS et le GIW. Nous appelonde&Big Mad Energy Scramble»
(BigMES).

Certaines formes de BIgMES sont en place depuis bien avant 2012. Augdépar | s béagi s s
essentiellement de trouver des alternatauepétrole en tant que sources de financement du
terrorisme en réponse aux prix élevés du pétrole. Maintenant, BigMES commence a faire
tourner | es roues, peu i agdtédesreuesyRappelpnsque bi en
sous OFDK, depuisenviron2® , | e p®trol e cesse dbé°tre une
signifie que, pour continuer a utiliser des molécules dérivées du pétrole a haute densité

d'énergie ou leur équivalent provenamiutfes sources, il faut puiser dans d'autres sources

d'énerge primaire. Cela se passe surunmddeh acun ~° soi et | e diabl
gui accentuera le caractére chaotique de OFDK, d'ou également la métaphayerda n d
d®sordreo

Nous revendrons sur les réponses de BigMES a OFDK dans des pulnigattérieures, car

aucune de ces réponses ne permet actuellement de traiter de maniére durable OKDK. Le

point de mentionner maintenant BigMES est que cela accentuera probablement

la pressionur les prix du TF bien adela des effets d'autmnnibalisabn. Nous connaissons

tous des alternatives telles que les véhicules électriques (VE) et donc la pression sur les
sources de lithium (il devrait étre clair gqu'il n'y a pas assez de Li pouetourde, pour les
applications mobiles et stationnaires). @uUes VE et les Li, la pression de BigMES sur les

prix du FT concerne toutes les autres alternatives, lelsbia | e s , | 6 ®t hanol et
g®n ®r al e me radire, Hulcharboncadxdiqitles, daz aux liquides, de la biomasse



aux liquides, du solaire ébu du vent aux liquides, etc. X to Liquids; tous sont chers;

tous sont tres inefficaceAvec les prix de la TF,BigMES Impact est probablement la

facon dont la plupart desgensvontprende conscience de | 6OFDK et
soudainement tres préocgpés par ce probléme

Les coulisses dee

Les BIgMES que nous sommes en déja, pose inévitablement la questi@odement, le

***% (juron) avons - nous dans tout cela? Pour répondre a cettpiestion est essentielle si

I' on veut éviter de répéter les mémes erreurs que sur les 50 derniers impairs années, en
particulier dans une situation o% |l e temps r

La montée d'OFDK estne sacrée saga. Pdes spectateurs, cela ressemble beaucoup a une

de ces productions hollywoodiennes a gros budget, avec des histoires de prouesses
technologiques héroiques, d'énormes catastrophes, de marées noires,-flaplases

explosant dans leainmes, de forages s 'Arctique ou les températures sont si basses que

I'acier ordinaire devient fragile et spécial. il faut du matériel, des histoires de rebelles faisant
exploser des pipelines en Afrique, des guerres du M@rent, des pétroliers f@tés, des

majors pébliers manipulant les médias, I'opinion publique et les hommes politiques, afin

d'éviter de faire face aux menaces du changement climatique, d'énormes fortunes créées et
perdues, etc. , nous al | oemdarépledicnd®FDkh coup do

Figure 4 - De «croissance pour toujours» a «décroissance» comme vous ne l'avez
probablement jamais vue
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N fetOnBPRdent gy / ——— growth capacity, ,
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. — 4- de-Growth... till paradigm change is implemented ' 7Geni



La figure 4 pr®sente un bref aper-u de | a sa
modestes dans le neast de l&rance et a Ukhtaaths la République russe de Komi

sousarctique, en 1745, le développement du PPS mondial a été extrémement complexe et
intimement associé a la guerre de multiples facons. Cependant, du point de vue de la
thermodynamique, cette saga pétie analysée en 4 @ges principales plutét simples,

chacune correspondant a un modeéle spécifique de la dynamique de développement.

La premiere phase s'étend approximativement de la fin du 18eéme siecle au début des années
1970. 11 s 6 aubttypiquke deucrogance ihitale kentepdrogressant
progressivement, pour finalement parvenir
charbon. Cette montée en puissance mondiale a permis la croissance économique sans
précédent qui a eu lieu, d'abdaux EtatdUnis a patir du milieu des années 1930, puis dans

les autres pays industrialisés plus anciens a la suite de la Seconde Guerre mondiale jusqu'au
début des années 1970, puis dans une certaine mesure dans le monde entidiséeg soi

«pays émmgents», sous le labl de«mondialisation® Cett e cr oi ssance san
longtemps soutenu le mythe de<eroissance est pour toujoure» c o mme des di amar
d'ou le nom que GB a donné a ce modéle mythique 1 sur la figure 4-Cautpsta permika

croissance atoujrs®t ® | 6acc s relativement facile 7 d
de bonne qualité (le fameyétrole brut) a des codts relativement bas. Rappelons que le

premier choc pétrolier de 1972 avait vu le prix du pétrole passtddiars / bar a pk de

10 doll ars [/ -ddirrengueljluseydbawdeds@®@but des an
les«cacahuétes»

Figure 5 - Autre vue de la saga PPS
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The US entered thermodynamic decline during the early 1970s. The

GIW soon followed suit and began to scrape the bottom of the barrel
+ during the late 1970s @ﬁm”



Cependant, la plupart des gens ne le voient pas, a I'exception du roi Marion Hubedgwoir P

5), la thermodynamique de I'épuisement des ressources a fonctionné sans relache, tout

comme une horloge, ce qui diminue lentement le retour d'énergie surdegsssgments

énergétiques du PPS en croissance. La figure 5 illustre cette baisse ineplhesbbasé sur

I'analyse dont nous avons discuté dans Post 5. La conséquence en est que, dans les années
1980 jusqu'a environ 2012, les couples PPS et GIW s@sEp subrepticement au modéle 2

gue GB appelle lemodéle de I'épongeb.l s 6 a g iéle fluctuant dansrteguetl les

grandes quantités de pétrole gtlottent»entre les tétes de puits et les utilisateurs finals

constituent une sorte deampon»entrec e q u e | Oadffnreet agemandelCe | 6
tamponcomprenait la réservede garde>del'OPEP, montants stockés dans des parcs de

stockage de réservoirs partout dans le monde, ainsi que dans des oléoducs et des navires
citernes (rappelons qu'en tengesdébordementles pétrolierscen attentexssont largement

utilisés pour stocker du péte)l Cetamponf onct i onnait comme une sor
«éponge» missous pression lorsquedemandea u g ment ait avant | 6offre
flambaient), de sorte gu épange seessécha quelque peu. Lorsque I' offre a rattrapé et

dépassé la demandegpongeréapprovisionné et les cycles pourrait se répé&eEcraser »,
reflation,squish.etc ... chaque cycle se traduit par des prix du pétroleudéss éclaantes
etdesaccident® s e tradui sant parréctssioret @proissamate s s ucc
pour leséconomiegorrespondanteq 2]

Pendant ce temps horlogethermalynamique continuait de tourner. Comme le montre la
figure 5, a la fin des années 1970, le GIWiglaon ensemble était passé en dessous du seulil

mi ni mal de | 6EROIlI-adbeavguenp8uB:ufhe(udes® dob
rendement de 3,3 uBs était obtenu). Soulignons que par EROI, nous entendons le rapport
entre | 6®neregipearndtet eSPfAouertn I e GI W sur | 6®ne.

| ETP). De l'avis de GB, il s'agit de la version la plus importante de la grande varigpesl

d'ERIO produits par les chercheurs en énergie. Avec un certain nombre d'autres chercheurs

nous estimons qu'une EROI de 3,3: 1 est le minimum indispensable a une société

industrialisée pour fonctionner de maniere suffisamment stabldessous dee niveau, les

régimes d'austérité deviennent inévitables. En fait, depuis le début des ar@tate9us

en plus de pays sont de plus en pl\s/re a crédit»]a dette mondiale totale (y compris les

ménages, les entreprises et les administrationsqoisl) s'élevant désormais a plus de 210

000 milliards d'euros. Comme le montre également ladigua la fin du XXe siecle, le PPS

®t ait devenu de facto un puits do®nergi e (ER
tous, ilacommencé acomptte pl us en plus sur des intrant:
sources do®nergie primaires.

Le seuil le plus critique, a notre avis, a été atteint vers 2012, lorsque, selon nos estimations, le
SPA a commence a utiliser pour ses propres processus péusdéié de I'énergie brute

dans un baril moyen. Cela a inversé le couple PPS x GIW dans léerBatie la figure 4, le

modeéle GIW aout de souffle Telle est la situation que nous sommes maintenant. Depuis
environ 2012, la vie sans crédit pkisonctobnne » comme un moyen mythique d'essayer

aux diktats de la thermodynamique esquive.
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Figure 6 - Le «codt de la vie» sous un autre angle

. At78.1 we can provide a nving m‘theoil ﬁeld worker !he.reﬁnery.woﬂcer the truck
driver, and the farmer... and that’s all
» At 10:1 you may have minimal health care, some education... and that’s all

« At 20:1 you may have the basic set of consumer items (fridges, cooktops, radio, TV,
small car)... and that’s all

« Above 30:1 you may have a prosperous lifestyle as well as spare energy to deal with
ecological issues and to invest into a secure energy future .

32 «nﬁﬂd
La figure 6, dérivée de séries similaires produites par Charles Hall et

Jessica Lambert, illustre pourquoi namamsidérons qu'une EROI de 3,3: 1 est le minimum

vital viable. La f i-@gduirree 61 p®nResregnitee reEeRsQlipt, u &ed
investie au niveau de la production, généralement la téte de puits (au lieu des EROI qui

engl obent ulcdugenP®®xn@W).eAved un EROIp de 1,1: 1, obtenir un peu plus
dé®ner gi e g u dpoarexplorardavenle muits etextréira e pétrole (gaine,
injection dbébeau, pompage, etc.) wutiliser du
VOUS avez extraite. Vous n'avez aucune énergie en réserve pour faire autreethose

pétrole n'st pas comme les diamants; c'est malodorant et pas joli a regarder. De 1.1: 1 a 8: 1,

l es choses sbéam®liorent mai s pedops'Vaeu poi nt de
civilisée". Au stade 8: 1, laivilisationavatb e soi n de beaucrmrup doéo®ner
provenant dbéautres sources (g®n®r al ement, <co

Nous entrons dans la vie industrialisée, telle que nous la connaissons, a un EROIp de 10: 1.
C'est loin d'étre un style de vie glorieux cependant.

Les niveaux deie consumériste nécessitent un EROIp supérieur a 20: 1. Mais ce niveau ne
permet pas de titar les impacts des modes de vie consuméristesme la dégradation des
sols, la pollution de I'air, des riviéres et des mers, les composés perturbant le systém
endocrinien (CDE) réduisant le QI et le nombre de spermatozoides pour les grandes
populatians, les impacts climatiques, I'extinction massive d'espéces, et beaucoup plus). Pour



pouvoir traiter ce dernier probleme, il faut une EROIp supérieure a 30: te o a la téte
du puits ou en termes équivalents concernaréresgies renouvelables

Or, une EROIp de 10: 1 correspond approximativement a une EROI de 3.3: 1. En termes de
conditions de vie dans une EROI de 3,3: 1, pensez par exemple a la Chicre durale,

O U é&ivezacrédin us s i | ongtemps que vous allaeriepouvezée
rurale m®di ®val e dans un «agwebtex r pas trop ®I o

La crise desubprimes d2007%2008 a été la premiere manifestation mondialgehre de
choses qui se produisent lorsque la vie a crédit commence a échouer et queadess im
thermiques non viables se font sentir. Comme nous nous en souvenonsdossdkEs
subprimesa rapidement évolué en une crise financiére mondiale de gaamuleur, dont le
GIW souffre toujours des conséquences.

Entrez les gens du pétrole

Le modele 3 est celui ou kgpeuple pétrolierjoue un réle essentiel. De toute évidence, le
pétrole ne sort pas du sol et n'est pas transformé en carburants dettetrieps les autres
produits dérivés du pétrole dont nous dépendons tous, tels quadigyas, les peintures,

etc., en soi les gens le font, beaucoup leur. Il y a tellement de personnes impliquées dans le
pétrole qu'elles forment maintenant unecéqui leur est propre, méme si elle est en grande
partie invisible et restera probablemantisible jusqu'a ce que sa dynamique négative soit
plus fortement ressentie par le GIW. GB les appellgéesdu pétrole. C'est en partie en
référence aupeupksde lamerqui ont pris part a la fin abrupte des civilisations de I'age du
bronze de IaMéditerranée orientale autour de 1200 avaniGkhs de la merdes bandes de
migrants sans ressources se déplacaient autour de la Méditerranée orientale aqeette ép
[3] lls n'étaient pas si différents des migrants d'aujburdians cette méme partie du monde.
La référence a la fin abrupte de I'age du bronze péssune coincidence. Ce que nous savons
de la dynamique de I'époque rappelle fortement un événement Eagpoomparable a
OFDK. L'histoire ne se répete pas maasfois la dynamique le fait. Il y a beaucoup de lecons
a tirer de I'age du bronze, DK.

Quoi qubil en peasbnnel pétrokesontmrefacteur essentiél tlu modéle 3,
la pertede contréle du GIW. Pour comprendre qui ils sont, considétadh@a bor d | e Roya
doArabi e saoudite (KSA). La KSAesgustoutsom bon e

gagnepain repose sur le pétrole et, dans une certaine mesure, le gaz naturel. En 1950, la
population de la KSA était d'environ 3 millions d'habitaiita produit du pétrole a moins de

1 Mb / jour et a des codts généralement inférieur$ & en dollars de cette époque. La

popul ation de | a KSA est maintenant dbéenviro
entre 11 Mb /jet 12 Mb /. Envan 90% de ses recettes d'exportation et 80% de son PIB
proviennent de pétrole et de produiterivés du pétrole.

Faisons une petite expérience de pensée et retirons tout le pétrole de KSA. Ce qui reste?
Rochers, sable, quelques oasis, élevage de charaedexmoutons et un peu de péche le

long de la cbte. La population de la KSA redescendealbxe nt our s de 1 ° 2 mi
Revenons maintenant au pétrole, mais pas a la partie de la population liée au pétrole sous une
forme ou une autre, a I'exception dustpetit nombre directement impliqué dans le processus
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d'exportation du pétrole. La populatireste aux environs de 2M et la production de pétrole a
ce qubdell e ®tait au d®but des ann®es 50, soi

La différence entre les prem&s années de production de pétrole en Arabie Saoudite et la
situation aa@t seolnl edeed t0 ®pwdesrement des gi semer
difficile de maintenir la production a plus de 10 Mb /j. Les différents équipements sont

maintetnat du m°me genre quodoils ®taient dans | es
peu amabrés. La principale différence est que, pour maintenir la production, il faut

beaucoup plus de personnes, généralement bien pAyédsase, la production de pétole

nbest pas une technologie. C'est Plsilfapth®nom n
de gens, plus |l a soci ® ® de plein champ a be
pétroliere ont besoin de maisons confortables et climatisées, de boewmadgnéralistes,

de dentistes, doéhlpitaux, do&elmhgees,de dduni ver
comptables, doébavocats, de supermarch®s, dobun
des aéroports bien entretenus et dotés de persamglgue de nombreux immigrants peu

r®mun®r ®s pour | a c on gions lacalés)de mavadxenémageiss ons, d
déoentretien des jardins, etc., de sorte que,
Mb / j nécessite environ 27 millig de personnes KSA elleéme et de nombreux autres

ailleurs pour produire la nourritureteto us | es autres produits que

Bien sdr, il existe probablement des négociants en pétrole au sein de la

KSA qui peuvent encore faire un bon firen achetant du pétrole a 8 USD / bar et en le

vendant a 30 / b ou méme a 15/ b. Cepandls ne dirigent pas le spectacle; la House of

Saud le fait et son travail consiste a maintenintechine» deroduction de pétrole de la

KSA dans son ensembderec un effectif complet de quelque 27 milliongpeesonnesgjui

sont maintenanttenuesdea mai nteniré et cela n®cessite d
aux niveaux actuels. .

Regardons maintenant un peu plus loin. Aux Bthtis, environ 6,5 milbns de personnes

sont directement impliqguées dans les industries utilisatrices de petta@eétrole

(extraction de pétrole, transport, raffinage, construction automobile, concessions automobiles,
garages et statiorservice). Considérer les famillesiglépendent de leur revenu et les autres

qui en dépendent aussi indirectement dans leeadelteurs divers systémes de soutien se

traduit par un multiplicateur de 10 a 20 personnes impliquées indirectement par chaque
participant direct a l'industrie pétrere. De maniere conservatrice, cela signifie qu'environ

65 millions de personnestirdnte ur subsi stance du p®trol e. En
20% de la population américaine pour maintengley st me de producti on
americaina sonrythme actuel.

De méme, en premiére approximation, nous pouvons estiméa gopulation totale

nécessaire pour maintenir la consommation mondiale de pétrole alessus de 90 Mbbl /

jour est actuell ement de | 6or dr ehagheanZe. mi | | i a
Ce sont leggensdu pétrole.lls ne vivent pas dans le GIW mais dans le PPS.

En bref, alors que les EROI ont décliné sans relache avec le passage de plus en plus difficile &
exploiter des ressources de moindre qualité, de plus en plessibapes ont été entrainées

dans le PPS et dans la production de pétrole en utilisantatdsnes, telles que des voitures,
devenir également de plus en plus complexe (et fragile, entrainant des millions de rappels de



veéhicules, année apres année) duded efforts visant a augmenter le nombre de kilométres
par gallon ou de kilométres pardttout en réduisant la pollution atmosphérique, et
indirectement mais tout aussi important dans le cadre du projet. systemes de support faisant
partie du PPS.

Cete population tributaire du pétrole, y compris des masses de travailleurs extrémement mal
rémunérés, n'a pu étre absorbée que grace aux prix élevés du pétrole et a I'effet de
«retombéesxles revenus les plus élevés sur les personnes a faibles revenut. IE& so

pétroliers dondépend GIW. Maintenant, la plupart gedroliersdont la subsistarecdépend

du pétrole ne peuvent tout simplement pas faire face aux prix du pétrole qui restent aux
niveaux actuels ou inférieurs pendant longtemps. Pour la maj@mittedeux, leurs moyens

de subsistance peuvent étre maintenus, principalement a derdeeavenu trés modestes,
bien inférieurs au revenu moyen américain de 53 000 USD / téte, mais a des prix du pétrole
€gaux ou supérieurs a 100 USD / baril.

Nous lavons déja noté, la situation actuelle est clairement gouvernéeh@aun pour soi et

le diable le plus en arriere>Personne ne se soucie beaucoupgéesdu pétroleet pourtant,

comme le montre la figure 4, ils constituent un lien de transmissientedsians la situation

explosive dankquelle nous nous trouvons. Les prix du pétrod¢are bas pendant des mois

se traduisent par une demande réduite de la p&tl dReople.pour les produits et services

de GIW dont ils ont besoin, ce qui a pounséquence que iemande en pétroie GIW

(relayée par les TF) devient encore plus dépgine@trainant une nouvelle baisse des prix du

pétrole et ainsi de suite, avec pour résultat net impacts quéthedierspropager aux quelque

3 miliardsdepersones actuel |l ement au cideld,avdplusdeonde i
4 milliardsquisa vi vent ~ ses mar g ©ikPeoplEfonctidngemtut r es t er
comme une sorte decourroie de transmissiort>r an s me t t @amdchel Oled d red e kel ¢
du GW.

Décroissance quoi?

Le GIW arrive maintenant a la fin de la troisieme phase, sous le modéle 3. Comme indiqué a

la figure 5, lacdécroissancesst la prochaine étape. La plupart des gens comprennent la
décroissanceomme une sorte daétrécissementtres désagréable de toat qui concerne

le mode de vie. De nombreux promoteurs dééleroissance la jugemtbsolument nécessaire

pour s'attaquer a la liste presque infinie d'impacts écologiques du GIW et notamment du
réchauffement de la planéte. La minpdes'décroissantsVoient ce'"rétrécissementtu

GI'W avec go%ut, comme un ®v®nement ~ c® ®brer
chose qui perdure ou de durer, cette vision d@écroissanceest trés erronée.

Il est certain que leernissemst peut entrainer une baessubstantielle duniveau de vie»

pour beaucoup sinon tous | es membres du GI W.
secondaire de la matiére principale illustrée a la figure 2. Fondamentalement, sous les

contraintes inétables de la thermodynamig, la phase 4 se caractériselpdm de la
«croissance»myt he f ondateur de |l a GIW depuis | d6av
industrielle . Cbest | a raison p aécroissareepiinad dodign€&@B app e
guenous sommes confrontés &la destruction inéluctable de tous les aspects de la

croissanceet pl us pr ®ci s®ment ~ | a destruction du



croissancelLa décroissanca'est qu'un autre nom pour la demande mondiale dguelque

chose d'autre qu@ous explorons progressivement. Par défaudétaoissanc@eut bien se
traduire par une f or mstlordrépentd & la dechanderdguelque Ce pen
chose d'autre leralentissement de la croissangeut en réalité cboucher sur une

nouvelle &e de prospérité, bien que reposant sur d'autres logiques, dynamiques et

sources d'énergie que laroissance Comme indiqué dans les messages 2ceSt ici

gu'intervient un nouveau lien technologique, impliqguant une nouvell@approche d'accés

et d'utilisation de I'énergie, des réseaux de communication et de communication, et au

ciur de ce | ien, de nouvell es mmdrhoondiess de tr
fondées sur une thermodynamique solide. Ceci est ce que GB esta@pos.

Figure 7 - De la «main invisible» d’Adam Smith a la «main d'énergie» hautement tangible
mais invisible

 industrialised countries and in emerging ones

4. Alleviating the huge ecological consequences of fossil and nuclear fuel
use (e.g. climate change, oceans acidification, etc.)

5. Developing alternatives with high enough yields to ensure sustainability

Since the 1990s our world is no longer able to gather enough energy for the 5
fingers of this energy hand. lt is losing its energy fingers knuckle by knuckle
like a kind of unseen leprosy.

The end-phase of this decline has triggered the Oil Fizzle Dragon-King
Only a radical change of paradigm can retrieve the situation @M
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Avec les 4 modéles de la Figure 4 et de la Figure 5, namsaw comment, depuis des

décennies, le monde industriel vivait bien audedsuses moyens énergétiques par défi et /

ou par ignorance des principes de la thermodynamique. Nous commengons maintenant a en
ressentir les conséquences. Nous assistons Buédpec du GIW sousbusiness asisual»

(BAU): (1) la trajectoire de dévelopment du BAU suivie par GIW est défaillante, (2) le

GI'W néa pas anti ci PiRFiztledDK enidépitice pluisaden45anst uel | e d
doavertissementdg et e( B W ndqaupaspr®@®2uessi ~ de
viables et durables.



Lafigure 7 résume les raisons pour lesquelles pasmairé choseest devenu inévitable et
pourquoi cett@utre choseloit s'inscrire dans les impératifs de la thermodynamique.

Pour rester viable, notre monde doit générer chaque année des flux d'arfésgimment
importants poufl) réinvestir unepartie de ces flux dans la poursuite de
I'approvisionnement en énergie des infrastructures existéRtasaintenir les niveauxde
prospérité attendus dans les pays industrialig8% amener davantage d@ersonnes dans le
monde a atteindre ces niveaux de prospéddéatténuer et atténuerles conséquences
écologiques de l'utilisation de combustibles fossiles et nucléair&s,dgvelopperet

déployer des solutions de remplacement des combustibleg$omsec des niveaux d'EROP
suffisamment élevés pour assurer leur durabilité supérieur a 30: 1 (alors que la plupart des
EROIp sont actuellement inférieurs & 10: 1 dans un kst remplacement de systeme
complet).

Nous connaissons tous ou avons ethtigparler de lamain invisiblexd'’Adam Smith , une
métaphore utilisée pour indiquer que les marchés s'autoréglementent automatiqguement dés
lors que tous leacteurssuivent laklogique utilitaire de l'intérét personnebSauf que Smith

et,

apres lui, pesque tous les économistes, développé la science économique comme un
fantasme de la machine a mouvement perpétugen contradiction flagrante avec la
thermodynamique, méns la révolution industrielle et tout ce qui s'est passé depuis se sont
produts grace a la thermodynamique.

Au lieu d'unexmain invisiblesxmythique , la figure 7 considére urmain d'énergiesrés

tangible. M®t aphori quement , d$usrentiennés grcukent gomree ddsé ®n er g
doigts de la main. Tous sont nécessairescuggnt tous les uns des autres et sont tous issus

du méme noyau. Les différentes données que nous avons examinées a ce jour montrent
inévitablement que, depuis des décennies\dede

perd sans cesse slEgts entrelesdoigls Le d®c | i n & éndeudepuisyen a mi q u
début des années 1970 est une sorte d'insidieux, encore largement invisible, la lIépre du

monde industrialisé. Maintenant, sous OFDK, la crise est sur legiéahhater et de devenir
brusquement virulente.

En d'autres termes, la demaneé dequelque chose d'autrest en réalité avant tout la
demande d'une nouvellemain de I'énergie durable capable de former la base solide
pour un nouvel ordre financier et cable de distribuer une prospérité renouvelée a
I'échelle mondiale.

En route pour Olduvai ?



Figure8-€ | a croi s®e des cheminsé
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Rappelezvous la figure 2, l@risedu gaza la croisée des chemins. La figure 8 montre
I'emplacement du carrefour. Il retrace notre estimation de I'énergie nette tirée du pétrole en
gigajoules (GJYlisponible par habitant de la population mondiale par an. La croissance
économique étonnante enrdge au cours des trois décennies qui ont suivi la Seconde
Guerre mondiale et qui avait atteint son sommet en 1973 était en réalité alimentée par une
croissance de 311% de I'énergie nette / téte tirée du pétrole. Il devrait étre évident que

I 61 mp o stpas detcomptérdes barils de pétrole brut en valeur énergétique brute
absolue. Au lieu de cela, ce qui compte pour nous tous, c'est la quantité e'aatgyi
disponible pour chacun de nous en moyenne.

[4

Le «pic pétrolier»qui compte réellement ne se trouve ni dans un avenir mythique ni dans un
pass® r ®xdwentl ¢ cpbiecstde | 6approvi silde200B)ment en
Le véritable «pic pétrolier» aeu lieu il y a tres longtemps, au début des années 1970.

Depuis lors, le GIW est en déclin thermodynamiqudl est maintenant a la croisée des

chemins, cings aprés I'entrée dans la derniere phase de |'agéqréttdrois ans apres le

d®but de | a gr ve de | ' OFDK. La gorge d' Ol du
«scénario Olduvaixu Dr Richard Duncan (il a utilisé des barils d'équivalent pétrale lpo

totalité de l'utilisation d'énergie par habitas#,qui a notre avis était une erreur). Nous le

faisons pour mettre en évidence le choix actuel de carrefour. Nous pouvons ne rien faire et
continuer BAU sage de glisser versgas de la gorge» une sorte dexdestin du
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chasseurcueilleur postmodernegsu opter pounutre chose Chez GB, nous choisissons ce
dernier. Voici pourquoi.

La «mére de tous les Sénécas»

De débuts modestes en 1745 a un sommet au début des années 1970, la rpétride du
duré plus de 220 ans. La chute a zéro n‘aura pe$€ ans environ. Ce modele de croissance
lente, suivi d'un déclin rapide, est connu sous le norSéaeque», dipres le philosophe
romain de ce nom qui en a parlé pour la premiére fois (ioneeée inventée par le

professeur Ugo Bardi).

Le Senecaans précédent, illustré ald i g u r eagedu péeddetEn te@ui concerne
Senecas, le point principal est assez simpiene peut et ne doit pas tenter de gérer une
entreprise, de gouvermer un pays, de développer et de commercialiser une nouvelle
technologie © | 6inverse doéun SenEndeflese | a
«anciennes regles du jeme s'appliquent plus et quiconque tente de les suivre est voué a
I'échec.

Figure 9 - Le «point d'or»
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La figure 9 traduit la figure 8 en tees commerciaux. La ligne bleue retrace en fait la
production industrielle mondiale générée par le mog8tdedard Rumf the World3 utilisé
par Meadows et son équipe pour produire leur fameue llimits to Growth(LTG). [5]

Depuis leur publication en 1972, leurs travaux ont été impitoyablement et totalement dénigrés

sans fondement par des experts sans fin, dontbeayc ndéavai ent mani
étudié le sujet de manieapprofondie une diffamation qui perdure a ce jour méme si les

feste
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données statistiques les 45 derniéres années ont sans cesse corroboré lelfi] traligihe

bleue traduit avec précision, au niveau global global, le schéma de Seneca par habitant de la
figure 8. La borne rouge marque 2015. L&\Glient de dépasser le point de vue prévu par le
scénaridcStandard Rureta commenceé a glisser vers le bas d«fadise thermodynamique»
escarpée.

Juste apres la cuspide se troume; p 0 i n tjuste dvant e la situation ne devienne

irrémédiable. Pour les innovateurs qui peuvent trouver un moyen de tirer au moins une

partie de la GIW de la terrible situation actuelle, les avantages sont potentiellement énormes.

En plus des récompenses pour répondredari@ande de quelque chose d'autiters que

presque tout le monde est aveugle a OFDK, il y a des récompenses sunpgikss pour une

initiative en hausse, lorsque le reste de la GIW diminue. En bi@&@glteSpoapporte une

doubl e r®compense. C'est |7 que r®side | "opp
d'OFDK: produire un réseau d'innovation révolutionnaire permettant d'accéder au pdo

d'énergie solaire de maniere a ouvrir la voie a un nouveau développement civilisationnel
durabl e. LO6ob| ®&odtSpof dugant déBue eénsrgétiqgueset monétaire.

Apres avoir clarifie OFDK, sa dynamique et ou la possibilité OFDK est, &ppgechain GB

se concentrera sur les causes fondamentales de OFDK, les causes tres il faut absolument
eviter de répéter si I' on est de saisir avec succes l'occasiogyague cbse d' autre en ce

qui concerne de nouveaux moyens pour accéder et utdisl' énergie , nouvelle classe de
réseaux et nouveaux moyens de transaction de valeur en mode cryptonnaie, tous de
maniere durable.

* k k k k%

Si vous avez suivi nos articles jusqu'a présent, rappelepus:

Cette série met l'accent sur lalemane mondialeémergentepour quelque chosd' autre

gue ce que nous avons actuellement concernant I'énergie et tous les autres aspects de la vie
danslemnde i ndustriel globalis® (le GIW). I 1 s
monnaies fiduciaires atours des prochaines années et derlmmplacement inévitable par
descryptomonnai es b®n®ficiant dodébun approvisionne

Les mesages expliquent progressivement les raisons des solutions que nous développons
pour répondre acettema nde mondi al d&nedériaultérieuse expligwesa aas
solutions ellesnémes et notre approche compléete pour créer une emygnaie durablet
évolutive a énergie.

Le prochain article de GB mettra l'accent sur les causes et la dynamigoe ded'OFDK
afin d'affiner davantage naaitresspécifications concernant les nouveaux moyens d'acces
a I'énergie, la nouvelle classe de réseaux es$ lsouveaux moyens de transaction.

NOTES:

[l] Ainsi, par exemple, la récente vague de fraudes sur lesunsaliesel. Dans de
nombreux pays, les normes de pollution vontela de ce qui est physiquement
réalisable a des prix abordables pour la plupartutksateurs finaux. Les fabricants sont
a court d'options, empéchent la tricherie d'une maniére na dutre, ou finissent par
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réaliser lademandanondialepour autre chose Cependant, a I'heure actuelle, aucun
d'entre eux n'est cognitivement en mesie satisfaire cette demande.

[Z] Divers auteurs, notamment Gail Tverberg et Steven Kopits, ont préssnpé&rspectives
similaires, soulignant notamment la récession qui survient lorsque les prix du pétrole
dépassent certains seuils, dans les pays inalissts plus anciens ou en Asie.

[3] Voir Cline, Eric, 20141177 av. JC., L'année de la civilisationest effondrée
Princeton University Press.

[4]Et oui, nous sommes | oi n-unbobtienmeet beAgaup x en ®
plus que la moyenne akgue la plupart en obtiennent beaucoup moins; nous
examinerons cette question dans un post ultérieur.

[5] Meadows, Donella H., Meadows, Dennis L., Randers, Jargen et Behrens, William W. IIl,
1972, The Limits to Growth Universe Books.

[@] Voir, par exempleDonella Meadows, Jorgen Randers et Dennis

Meadows, 2004Synopsis: Limites a la croissance: Le pount 830 ans, The Donella
Meadows Institute; Turner, Graham, 2008e comparaison des limites de la croissance
avec trente ans de réalitd_e climat socieéconomique et I'environnement en discussion,
Série de documents de travail du CSIRO 2098Hall, Clarles AS et Day, John W. Jr,
2009, «Revisiter les limites de leoissance apres le pic pétrolier» damserican Scientist
maijuin; Vuuren, DP van et Faber, Albert, 20@andir dans des limites, Rapport a
I'Assemblée mondiale 2009 du Club of RoAgerce d'évaluation environnementale des
Pays- Bas; et Turner, Gralna M., 2014L 'effondrement mondial edtimminent? Une
comparaison actualisée des limites de la croissance avec les données histaimpienent
de recherche MSSI n ° 4, Institut de laiste durable de Melbourne, Université de
Melbourne; Butler,

Colin D., 2016, surcharge planétaire, limites a la croissance et a laGamtEnvir Health
Rpt DOI 10.1007 / s4057D16 0110 3; Jackson, Tim et Webster, Robin, 20énits
Revisited, Un eemen des limites du débat sur la croissanGeoupe parlementar
multipartite britannique (APPG) sur les limites a la croissance.
http://limits2growth.org.uk/revisited
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Ceci est notre 7eme article sur la demande mondiateqde&t e | que chPosre dobéaut r e
résumer les axtles précédents, nous avons caractérisé cette demande comme une multiplicité
de moyens:

A Effectuer des transactions sécurisées, sares et résilientes entre tout / n'importe qui et
n''i mporte qui [/ n' i mpebauxpencipales cactBiGstquesr e, en

des devises en tant quounit®s de compt e,

A cela serait interopérable entre tout et n'importe quoi, en temps réel, avec une latence
trés faible;

Acela pourrait sb6®t andseda@asse ewlsde Bt s d @p
ntudsledald de | 6horizon 2030; et

T

Cela serait ancré dans et associé a une alimentation électrique durable et aux flux
d'énergie connexes, en particulier aux endroits mémes ou l'acces a I'énergie est utilisé,
ou les gens vivent etavaillent et ou ils vont; et

Etre superposés sur un Imet qui serait également viable thermodynamiquement;

De maniéere a étre a I'abri des caprices du systéme financier mondial;

To o Do

Pas seulement a court terme, mais aussi a long terme, biteadd'horizon 2030;
et pardessus tout

T

Permettre de remédiera la perte rapide d'acceés a toutes les sources d'énergie
actuelles du monde industriel globalisé (le GIW) depuis environ 201-2a perte
d'acceés est la caractéristique la plus critique de ceapusappelondésormaide Oil
FizzleDragonKing ( OFDK).

La chute du prix du pétrole en 2014 a été la premiéere gréeve d'OFDK. OFDK est un processus
brusque a fort impact et a tréstloprobabilité que presque personne n'a vu venir. OFDK
annonce | a fin de | 6 re p®trol iommee entre 201
| 6®v ®nement d®t erminant du XXle si c¢cle. OFDK
et interdépendant accéléré dggitomo nnai es et de nouveaux moyen
haut ement distribu®s et en r®seau ~ des forn

Les poses actuels mettent I'accent sur les causes fondamentales d'OFDK, les causes mémes
gue I'on doit absolument éviter de répéidion veut réussir a saisjuelque chosque nous

avons identifié dans les messages 1@eon'est pas une mince affaire. Nousxaminons la
guestion parce que nous parlons d'affairesé

La grande question

DansPost 6 nous avons expré la dynamique qui a donné naissance a

OFDK. Ceci résumait les réponses a la questtamment, le **** (explétif) sommesous
entrés dans celad!' n'a pas répondu a la question plus fondamernitBeurquoi diable
avonsnous créé ce désordre?"
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Merd a Douglas AdamBPeep Thoughsuper- ordinateur, nous savons que la réponsd2st

... (Voir Post 3 Donc, sans temps pour des improvisations plus ou répéter sans cesse les
erreurs du passé, avant de se précipiter vers des solutions qui peut se révéler ddharante, i
a la place suivez les conseils de David Bohm et concevittez sula question appropriée

Imaginons une forme de vie extraterrestre supra intelligpnteient d'arriver sur Terre et

regarde la situation de nouve@uAppelonsla extraterrestreomme étankish»(comme en

elle) et appelonsgsh Al. Al est immédiatement frappé par les réalisations étonnantes des

terriens en termes de connaissances, dkeange, de technologie, d'art et de modes de vie
extrémement raffinés. Aprés tout, leur gear peine trois millions d'années. lls ont parcouru

un |l ong chemin depuis | eur s®paration des <ch

Pourtant, il suffit de quelques zetaoctets de donpéddications, débats, informations

télévisées, documents de politique, lois, réglements, négociations et traités internationaux,

|l ivres, rapport s, Aleshassezdéconterté fgsanndambrabies , et c . é
problémes locaux ou mondiaux urgegts affligent les terriens:

Changements climatiques, phénoménes climatiques extrémes, chbmage, dette mondiale
massive et sans cesse croissante, migrations de masse, fondamentalismes de toutes sortes,
crises financieres, formes généralisées de terrorishue racisme, cartels de la drogue et de

la drogue, plastiques dans les océans, acidification des océans, extinction massive de perte
de biodiversité au point de menacer la survie méme de ces testmss hydrique

s'étendant a la majeure partie degkanete, problemes de troposphére et d'ozone
stratosphérique, impact des traces de polluants organigues persistants (POP) et de composés
perturbant le systeme endocrinien (CED), de contrainte mariagdudede 700 millions de

jeunes filles, tendance vdesmilliard, esclavage persistant pour des dizaines de millions
d'occupants, ainsi que plus de 4 milliards d'étres sans approvisionnement en électricité
s®curi s® ou sans ®I| esde 2 milaid$ d® pedsonnes souffragtdeEt p u i
malnutrition ou réellement affamées, plus de 2 milliards de personnes obeses, une corruption
endémique, et bien d'autres problémes encore, aggraveés tous par des célébrations
implacables de progres, d'innovatiahe cr oi ssance, d' humani s meé

Bien entenduAl reconndt facilement que la plupart des principaux décideurs sont assez
intelligents individuellement. Cependaist) est d'autant plus abasourdi dslepeut voir

gu'il y a eu au moins la moitié d' un siédkela Terre de nombreux terriens qui ont analysé
ces némes problemes dans les moindres détaid est encore plus désorienté que, sans
payer la moindre attention a Ces analyses et avertissements, des milliards de personnes
continuent d'exploiter, de ofer, de piller et de détruire leurs moyens de sudsist et leurs
semblables, de toutes sortes de maniéres sophistiquées.

Ish ne peut pas comprendre comment ils pourraient le faire avec une sorte d'abandon gai, sans
pour la plupart d'entre eux le monedsens du caractere completement fou de tout cela ou

méme une ombre de culpabilité, tout en croyant dur comme de I'acier qu'ils sont droit de faire
tout ce qu'ils font, aveugle aux preuves sous leurs yeux.
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Ainsi, dans la stupéfactiodJ] rend compte aal basash conclusions nettes quant a ce qui
caractérse le mieux la prise de décision en vigueur du GIW, que nous pouvons traduire & peu
prés en anglais comme suit:

A Moronic , du greamoros, idiot, peuple mental de 8 a 12 ans, manque d'intelligence
dansla prise de décision, incapable de discerner de fagbque et judicieuse;

A nn¢ , du latininanis, vide, vain- comme agissant de maniere totalement
déconnectée de la réalité;

A Stupide, de la raciné (s) teu- a la greve comme dangmulet assomé», frappé a
la téte- comme dans les effets des ria&sdde masse, des meédias sociaux
individualisés et de la politique sur les esprits;

A diot , du greddiotés, et latinidiota , une personne ignorante et intéressgmmme
dans la dynamique de GIW Isat tout le monde et le rendant en grande partie
ignorant de ce qui se passe réellement;

A Imbecilic , de* bak-, stick,imbecillus, sans enjeaentral, donc faible de corps et
d'esprit, incapable de résister a un examen minutiearime dans la plupart des
processus décisionnels professionnels et pgiblituels.

C'est ce qui déroutait le pldd ; Comment des élites, des dirigeants, des décidekssaaksi
intelligents pourraienils se laisser entrainer dans ce type de processus décisionnel?

Il est certain quéeso b s e r v aAt sbnb plugdt ddldisantes pour nous, terriensous
avons tendance a nous voir nanémes comme étant brillanteseg&ndant, si nous osons y
faire facea grande question sans réponse a laquelle nous devons faire face est la
suivante:

Comment et pour § adlémide duhaetidicjactoireicidaire débile,
stupide, stupide, idiotetimbécile?

Ceesd qudben r®pondant ~ | a question que nous
précédent auquel nous sommes confrontés et trouver les moyensldede efficacement.

En ce qui concerne une piece de monnai@jli&izzleDragonrKing a deux faces

inséparables. D'un c6té, @l Fizzleconcerne la dynamique physique en jeu. Aborde©Othe

Fizzle seapporte aux sciences naturelles. De l'autté,dé roi des dragons ioerne les

dynamiques humaines, sociales et psychologiques en jeu. Qu'on le veuille ou non, nous

sommes face a kamére de tous les redragonsparce que les élites décisionnaires sont

rest ®es aveugl es e esfaisaentanalgré lesmbréur avertbsments g u 0 e
qui leur ont été adressés par quelquies de leurs semblables au cours des 50 dernieres
ann®es. Lo6éadoption du volet DK concerne | es
perspectives doivent étre pleinerhariégrées. Dans ce gsliit, nous considérons la cause
fondamentale de 'OFDK, c'eatdire la cause de cet aveuglement.

Entrez la fée des dents



Figure 1- Le syndrome de la fée des dents
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has yet come to the very obvious
conclusion that it requires oil to
produce oil. Perhaps they think it is
delivered by the Tooth Fairy?” ew.vin,s31s

La figure 1 cite une remarque quelque peu exaspéréedferdl Hill dans un débaur

Internet & propos du krach des prix du pétrole de fin 2014 et du début de 2015. GB a estimé
gu'il était tellement frappant de décrire pourquoi nous nous sommes retrouvés dans le
désordre actuel.

Ecoutons un peu plus Hill:

«De nombreux joueurs artee sont encore convaincus que le pétrole est une substance

magi queé que | e fait de tracer des | ignes su
technique)é aura pr®s®ance sur | es toeis de |
ne peut étre supéur a [la] valeur de l'activité économique qu'il est capable d'alimenter et

gue son ®pui sement ®rode continuell ement cet
[est] infini! » (BWHIll, 3i1i15) ¢ L6i ndustri aj p@trrddlhiuirle asmst ua e
infernale " |l aquelle on ne peut ®chapperé Le
croi ssance ®conomigue au cours du si cle der

institutions sur lesquelles nous sommes presque totalemertdddys échoueront. Prasg

toutes les facettes de la société moderne seront affécttddn b on moment pour
point sur notre situation et commencer a changer notre fagon de faire les choses

maintenant! 0 (BW Hill, 21 2i 15)

Cbest ex ac hoagfasons aveceett@siiee de postes et chez G
cet article et des articles suivants, nous continuerons a faire référeocthdairy( TF, en



italique pour la différencier de TF, carburants de transport) afin de faire référeses cau
sociales et psycholagues pour le désordre actuel.

Soulignons encore. La thermodynamique a été initiée au début des années 1800 par des
personnalités comme Nicolas LS Carnot, James Watt, Lord Kelvin, James P. Joule et bien

d'" autr esé L auetalpeamisntorévgluiiandustielle du XIXe siécle et tous les
développements ultérieurs jusqu'a Internet. Il deuasd toute la physique. Toute la richesse

du GIW repose sur elle. Sans le savoir, 90% de I'humanité ne serait pas en vie aujourd’hui. Et
pourtant, plus de deux s ans plus tard, 100% des décisions clés restent en dehors de la
thermodynamique etstent imprégnées de pensée magique, a savoir la conviction selon

l agquell e | " ®conomie est un fantasme Wle machi
Hill a appelé Fée des dnts.

Alors que I'énergie nette du pétrole était abondante, la pensée magique importait peu. Face au
Oil FizzleDK, il menace l'avenir de I'humanit8euls des développements
thermodynamiquement sains peuvent répondre aux défigtaux du 21eme siecle.

Le syndrome de lEtedesdens st connu depui s des d®cenni es.
américaine Laura Nader et un membre de la Grrdagne ontté invités au 51e Congrés
d6ANZAAS, ~° Brisbane, aientdestavauxadrla manieredost d e u x
les sociétés traitent réellement les questions énergétiques et les crises énergétiques, sur la
maniére dont les gens se forgent des opingbres attitudes concernant les questions

énergétiques, sur la facon dont dgzideurs pensent et décident des mesures a prendre. lls

ont découvert que leurs conclusions se chevauchaient et étaient pleinement récupérées. A
I'époque, le travail de Nadetaé plus avancé. Le titre de son article &ailagie, science et

religion revisitées». [1] Ces derniéres années, Nader a été intégré aux instancésaameér

chargées de superviser les réponses aux premier et deuxieme chocs pétroliers et a I'industrie
nucléaire américain€2]Ent ant qubéant hr opol ogue,ceelglued ea |ded ¢
observé et a ensuite appliqgué ses compétences en anthropologie pour tenter de comprendre
les«tribus»étranges danesquelleslle avait atterri.

Letitredelar i cl e de Nader ®tait un clin d"7i1l 7 |
Trobriands en 1925. Malinowski avait souligné que:

¢ll n'y a pas de peuple, m°me primitif, sans
races sauvages manquant ni de l'attide scientifique ni de la science, bien que ce
manque leur ait souvent éteé dtibué. » [3]

Nader avait observé que le processus décisionnel dominant dans le monde industrialisé dans
lequel elle vivait était le résultat d'un étrange mélangdidgie, ScienceteReligion"et de

pensées magiques et mythiques, quasi religieuses, prédominantes chez les personnes qui
étaient vues et qui se voyaient comme rationnelle et prenant des des@entifiguement

fondées. Le membre de GB, scientifique en sciences soetategenieur, était engagé dans

des recherches tres similaires. Il avait observé le méme genre de phénomeénes en Australasie,
en Asie, dans I'Union européenne, dans les Amérigiuexs Afrique.

Trentequatre ans plus tard, les observations et les arsafigs@&lader sont toujours valables.
Le fait méme qu®il FizzleDragonrKi n g ,-adcidrees t| 6 absence presque t
décision reposant sur des analyses thermodynamjgiegeuses de systemes complexes
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fonctionnant | oi n dubstedes quodegendent de la thermodlymamsqued e s i n
viable pour leur fonctionnement méme, en est la preuve. La pensée magique et mythique ne

s'est pas arrétegar magie»avec I'avenenrd de la révolution industrielle. Dans nos sociétés
modernes, voire poshodenes, globalisées et supposément émancipées, nous pouvons tous
encore observer le méme processus de prise de décision dangereux, mélant avec obstination

(a des niveaux individuekt collectifs) des éléments de la science avec une vaste gamme de
pensées misiques et magiques d'une maniére lointaine, éloigné de toute perspective de

pensée systématique, rigoureuse, scientifique et critique.

En fait, ce syndrome de pensée mythigestsonsidérablement aggrave au fil des ans.

Depuis les années 1980, de nauwe problemes sont apparus, qui font que les décideurs
actuels ont peu dobébexp®rience ou de comp®tenc
scientifique approfondie. Au lieu de cela recours a une pensée mythique, en particulier
économique, concernantdatte erhplpi la reprise de laroissanceles transitions

énergétiquesu lechangement climatiquepomine encore plus que jamais.

DIBIV] ) DO « Sdy eafooy 5

“It is better to apply one’s t'ntelligence to sort out bullshit
than to apply one’s bullshit to intelligent things.”

En paraphrasant Malinowski, nous pouvons résumer plus de 47 années d'observation de la
prise de décision au sein dUM&sous la forme:

Aucune sociéte, aussi moderne et bénéficiant d'une science avancée, ne soit libre de croire

en des choses complétemeldiconnectées de la réalité, et ne méle pas systématiquement des
fragments de connaissances scientifiques a une pemsget hi que et [/ ou magi
gue des décisions rationnelles leur a souvent été attribué.

Au fil des ans, un certain nombre d'auteursabouti a des conclusions similaires, par
exemple, I'anthropologue de renommeée internationale Edgar Morin:



1962- «La culture de masse se déploie sur le monde occidentalisé et, a travers ses mythes
produits industriellement, elle tisse une adaptatbnne intégration névrotiques a la réalité

- la névrose, un compromis entre le mal et la réalité, Glabti r e ée apea fargasmes,
mythes et rituels sans toutefois supprimer la source du nidl »

1975- «Si les sociétés avancées poursuivent leur chemin vers la richesse [consumeériste],

elles découvriront de plus en plus l'irrationalité de I'existence rationalisée, I'atrophie d'une

vie sans véritable communication avec les ausagas réalisationréatrice et avec

| “ali ®nation dans un momnfe d' objets et | es a

L'épistémologue Paul Feyerabend, dAgainst Method1975), a également noté quedéN

ne savait pas coment traiter les questions scientifiques selon leurs propres termes, en
particulier lorsqu'elles affectaient potentiellement les sociétés humaines. Au lieu de cela, il
les convertit d'abord en mythé)]

Toujours impr®gn®es de pens®e mythique et de
savent faireelles remodeélent systématiquement les questions scientifigues en termes
mythiquesé Jusqub” ncnee grukea |lliletese®inalredet ffgreddee v i e

Le syndrome de |&e des dentseut étre résumé comme suit:

Gréace a la fée des dents qui a retiré sa baguette magique, I'huile apparaitra comme par
magie a la suite d'achats rituels d'objets (équipemeninain-d ' T u v r payés aveccde )
la monnaie fiduciaire imprimée de toutes pieces (par exemple divers types de dettes,
leurs dérivés et le QE) . Cette huile (et toutes les autres formes d'énergie) doit étre
comptabilisée purement en termes volumétriquest éinanciers, en igrorant totalement

les principes fondamentaux de la thermodynamique.

13x ak

“If there is no solution, it is that there is
no problem.”
“If the solution is not adapted to the
situation, a((just the situation to the

solution.”
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Laféedesdens®git | " ensemble de | a prise de d®ci s
moyen pour | 6humanit® de sobext rdalaféeelesde OF DK
dents.

Le syndrome d@F provient de croire. La croyance est une caractéristique de I'esprit humain
qui posexce qui estele maniere fixe et absolue, par exemgle crois que le soleil tourne

autour de la Terre».7] Comme tout le mondeles scientifiques peuvent croire en ceci ou

cela. Cependant, ils participent tous a une critgares relache du travail de chacun. A

travers la critique, la science se déroule entierement en dehors de la croyance Il fait souvent
des méandres, mais il gr@sse en découvrant ce qui est faux, incorrect, erroné ou aberrant.

Il le fait toujours provisaement, a partir de points de vue spécifiques, selon des perspectives
et des lignes de conduite, jamais de maniére fixe et absolue. La considération aztuelle d
OFDK se situe entierement en dehors de la croyance et de la compéteniée dietadents

Depuis que l'espéce qui allait devenir humaine s'est séparée des chimpanzeés il y a environ 6 a
7 millions d'années, I'émergence de la conscience est un ptagsprolongé et inégal. La
conscience moderne est apparue il y a moins de 3000 ans. (dpgtnamene trés récent. La

fée des dents dait partie intégrante depuiSi cette étiquette de ldée des dentsemble

enfantine, c'est correct.L'esprit modene qui prévaut est encore loin d'étre mature, encore

gue partiellement conscient.

Le syndromale lafée des denta joué un réle clé dans le développement de toutes les
civilisations depuis I'effondrement des civilisations de I'age du bronze. L'aveindenian

science moderne qui a permis la révolution industrielle ne I'a pas éradigussn du

GIW, il se manifeste avant tout comme un&économieet une fiat finance: le fantasme
déune machine ° mowpwvaméntl 6perapg®t Wel Shmdoké

Le syndrome deFT est maintenant le principal obstacle a la résolution du probléme
OFDK. Cela pourrait s'avérer mortel pour une grande partie de I'humanité.

Le fossé grandissant entre mythe et réalité de la TF

Dans Post 2 a propos déiéphants dans Isalle des cryptanonnaiesnous avons noté le

gouffre entre la valeur mesurée avec le baton de morpaieessemblant a du caoutchouc

et peu fiable et la valeur mesurée avec un standard tangible reposant sur la thermodynamique
Ou avec son proxy en ot.dst maintenant temps de revenir sur cette question.
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Figure2-At t enti on ~ | ' ®carté Le cas ame
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Les graphiques 2 a 4 illustrent la création de richesse par téte de population évaluée en
monnaie fiduciaire (PIB / habitant en USD) et la créatle richesse mesurée en termes
do®nergie nette disponi bl e paecab,rcadntlastaresty e n

frappant.

La figure 2 présente le cas américain. Pendant des décennies, la création de richesse évaluée
en termes de PIB panhitant a progressé de maniére relativement douce par rapport au

dollar dit«constantxcourbe verte) ac seulement desips»relativement mineurs . La

situation semble considérablement différente lorsque le PIB / téte est évalué en grammes d'or
fin (courbe jaune) ou en énergie nette par baril (courbe rouge). A la lumiére des messages 3 a
6surOFDK,noupouvons voir c| aféerdesrdentsSousisani mpact de

emprise, tout semble aller bien. Depuis 1900, la croissance annuelle de la création de
richesse, évaluée a l'aide de l'indice approximatif approximatif PIB / téte, est étonnante.
Cependantia création de richesse par habitant dans une perspective thermodynamique
est maintenant bien inférieure a celle de 1900.
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La figure 3 présente le cas francais, un pays industriel plus agé et detgdiene.

Considérée en termes de PIB / téte en dollars américains courants (ligne bleue), la création de
richesse a progressé de maniére plus chaotique qu'awUBtatst elle ne s'est pas encore

remise de la crise financiére mondiale de 2008. Le ns&h&ma que pour les Etdimis

apparait, mesuré en termes d'énergie nette, avec un pic au début des années 1970 et un niveau
similaire & celui des Etatdnis, inférieur a ce qu'il était au début du 20e siécle.

La figure 4 montre a son tour que la sitoatmondiale est similaire; Le méme pic au début
des années 70 a été suivi d'un déclin plus prononcé et d'un niveau de création de richesse
nettement inférieur par habitant de la population mondiale.



Figure4-At t enti on au foss®é La situati on

Depuis Post 2 et notre chasse éléphants dans la salle des cryptomonnaiesis avons vu

gue | 6OFDK pr®cipitait | a fin abrupte de | a
toutes les source®d®ner gi e act uel | es niflequetla ceaigneen d GI1 W.
richesse au cours des 10 prochaines années a trés peu de chances de connaitre le type de
«rebond»observé dans les années 80 et 90 sur les figures 2 a 4: I'énergie nécessaire pour le
faire n'est tout simplement plus accessible.

En do6aut rseosu st d roneaidp,des dentsleeGIW cannait actuellement un
déclin thermodynamique aigu, irrémédiable et aigu.
Ce déclin est a la base dadlemandenondialepour autre chose

La dynamique du statu quo a des impacts négatilgmes. Nous savons tous cela. De
nombreux activistes de différentes couleurs s'y opposent et cherchent a les corriger (par
exemple en ce qui concernerézhauffement climatiquet la pollution de toutes sortamsi

gue la pauvreté, la santé, etc.).Igis de GB, il ne sert a rien de s'opposer ou d'essayer de
«réparer»le GIW, méme de maniékerdatreou vert foncé Désormais, sous le coup de
pouce d'OFDK, la dynamique de GIW n'est plus opposableépareble».

Comme nous l'avons vu dans PosEigure 1, le GIW est en train de s'autodétruire sous son
propre élan. Nous savons maintenant qu'il est beaucoup trop tard pour tenter de changer le
cours du GIW I'énergie nécessaire pour y parvenir n'est pisggathible. C'était au début des
années 1970prsquelLimits to Growthavait été publié et que la grande quantité d'énergie
nécessaire pour le faire était encore disponible. Au lieu de cela, a plE&sent, moyen



sensé semble étre de laisser le GIW pouwrisre sa trajectoire et de se concentrer sula
demandemondiale pour autre chosegde maniére totalement entrepreneuriale les
pannes historiques antérieures importantes ont toujours été traitées de cette maniere.
C'est la maniére de GB.

Figure 5 - Lesrelativités globales
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Bien que tous lepays et tous les pays soient soumis a OFDK, il existe de profondes
différences entre les pays en termes de ressources auxquelles ils ont accés et surtout de
circonstances historiques. Tous sont loin d'étre éfpexa OFDKCe qui signifie que
répondre ala demande de quelque chose d'ausst également une question régionaldl

doit s'adapter & chaque ensemble de circonstances spécifique.

La figure 5 donne un apercu des principales différences entre lesSpaya figure 5, le PIB

par habitant estv@lué en termes de baril de pétrole moyen exprimé en unité de valeur. ||
sbagit dbébune unit® plus rugueuse que | a pr ®c
Cependant, il était valable jusque vers 2012, éanhé que jusqui@ le principal moteur du

prix du pétrole n'était pas encore I'énergie nette, mais le colt de I'énergie supporté par

I'industrie pétroliére en relation directe avec le baril extrait.

La figure 5 montre que, dans les années 80, le Japéussi a rattraper les Etatais en

termes de création de richesse par habitant. En fait, le Japon est probablement le seul pays en
développemerdt avoir réellement réussi I'exploit d'atteindre durablement le statut de pays
entierement industrialisé améme titre que les plus anciens. Le Japdnit sctuellement un

déclin thermodynamique terminal au méme titre que les-Bisitset le reste du GIW.



La Chine, par contre, est loin derriére ses exploits industriels étonnardsykoppement»

de zones haines et industrielles densément peupdtass participation au GIW grace a ses
volumes d'exportation élevés. Seule une fraction de la population chinoise bénéficie de ce
développementll compte plus d'un milliard de personnes tres pauvres. La figure 5 montre
gu'en termes d'énergie, la Chinedigpose pas du pouvoir thermodynamique nécessaire pour
étendre ses exploits occidentalisésldeeloppemerdt I'ensemble de sa population. Cdenp

tenu OFDK, il ne sera probablement jamais, un changement radicahbtne &hoseue
dominant a base Gl\Weéveloppement

Tous les autres pays ditsn développementu "émergents’{en réalité'postcoloniaux”

d'une maniere ou d'une autre) se troudamts une situation similaire. Il est maintenant trop
tard pour espérer attraper le wagorddeeloppemerd  Iféa des dents perdu sa magie.
Régles OFDKLe développementa jamais été qu'un autre mot pour désigner la trajectoire
de «croissancesondéesur le mythe qui a d'abord séduit les pays industrialisés les plus
anciens, puis I'ensemble du GIW dans le difrgoactuel[8] Il est temps d'orienter vers
guelque chose d' autexé surde nouveaux moyens d'accéder a I'énergie et de I'utiliser,
une nouvelle classe de réseaux et de nouveaux moyens de générer de la valeur en mode
crypto-monnaie, le tout de maniére durable et en dehors de la pensée magique et
mythique. Cela peut encore étfait. Cela conduit a de nouvelles fagcons de vivre et de faire
des affaires de maniere durable, avec une rentabilité élevée. GB est implis|le fdie.

Dans nos prochains articles, nous passerons en revue quaehguess principaux impacts

g u e kpdédpite, en mode domino en baisse. Chacun a une forte influence sur les formes
possibles de réponses efficaces aux OFDK et les moyensaielré@ la correspondante
demande de quelque chose d' agkeeat prendre en ce guoncerne de nouveaux moyens

pour accéder et utiliser I' énergie, nouvelle classe de mise en réseau et de nouveaux
moyens de valeur transiger en mode cryptoonnaie, tout durable .

* Kk k k k%

NOTES:

[l] Nader, Laura, 198 Energie et équité, magie, science et religion revisitédgme
congres d'ANZAAS, Brisbane.

[2] Nader était membre du comité dgstémes d'énergie nucléaire et alternatifs (CONAES)
de I'Académie nationale des sciences. Une étude en particulier, menée a I'Université de
Californie, portait sur lesystemes d'énergaistribuée et I'avenir de la Californie
C'était parfait, mais hé&daen avance sur son temps.

[3] Malinowski, Brownislav, 1948Viagie, Science et Religion et autres ess@encoe,
lllinois.

[ﬂ Edgar Morin, 1962l 'esprit du temps 1 Névrose [I'esprit d temps 1 névrose],
Grasset, Paris.
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[5] Edgar Morin, 1975\ 'espritdu temps 2 Nécrose [I'esprit du temp< nécroses]
Grasset, Paris.

[6] Feyerabend, Paul, 197Against Method Verso, Londres.

[ 7] Aux EtatsUnis, prés de 25% des Américains croienfdats que le soleil tourne autour
de | a Terr eé Idiequeelaffignation négativek & sblal ne talme pas
autour de la Terrem'est pas une croyance n'énoncequ&squi estet repose sur un
grand nombre d'observations critiques démanitque la croyance en le soleil tournant
autour de la Terre est fausse.

[§] Cela s'applique également @développement durablexgui n'est qu'un oxymorda
logique dudéveloppementsous ldée des dentsest ce qui a conduit a OFDK; c'est
fondamentement insoutenable. John Foster a mis en lumiére les dangers du
développement durablen le présentant comme un mirade temps les voyageurs
assoiffés se rendent compte que le lac qu'ilchzaent vers a travers le désert est un
mirage, il est tropard, ils meurent de soifla poursuite duléveloppement durable
apporterait 'numanité de plus en plus éloignée de toute vie durable, avec des
conséguences désastreuses (Foster, John, B@&Bustainability Mirage, L'illusion et la
réalité dans le conifl a venir sur le changement climatiqugarthscan, Londres,
RoyaumeUni). Serge Latouche a également développé des critiques approfondies du
développemer{t.atouche, Serge, 1982l e sousdével@gement comme forme
d'acculturation», MAUSS, T42Paris; Léouche, Serge, 1989, Iseusdéveloppement
est une forme de déculturatip(iTranls. O'Connor), Département des sciences
®conomiques, Universit® doAuautilredusedle ~ 62 ;
développementPBUF, Paris; Latouche, Serge, 19B&,transnationalisation et la fin du
tiers monde IEDES, Paris, Latouche, Serge, 1986, implications éthiques du
développement: une réflexion philosophique sur un processus éconQrifisS,
Université de Paris, Pathe@orbonne; Latouche, Serge, 198IZ'Etique du
développement», dabMdAUSS 2 4 Pari s; Latouche, Serge,
développement a crédit», dad&\USS 24, Par i s ;

Latouche, Serge, 1980'Occidentalisation du mondeLa Découverte, Paris; Latouche,

Serge, 1991l a Planéte des Naufragégssai sur l'aprésiéveloppementa Découverte,

Paris, traduit par M. O'Connor et R. Arnoux dansillage de la société des plus riches

Exploration de l'aprésiéveloppement.ondres Zed Books); Latouche, Serge, 208@ieu a

la croissance Polity Press; Latouche, Sergé 12, L'invention de I'économieAlbin Michel;

Latouche, Serge et Jappe, Anselm, 2®dyr en finir avec I'économieEditions Libre et

solidaire.

Les dominos d'OFDK en chute

Partie 6 de Regarder dans le canonLa fée des dents et leai dragon
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Préambule

|l sbagit de notre 8 mademadbl|l déoautRoer bhbdosaani
résumer les articles précédents, nous avonstégise cette demande comme une multiplicité

de moyens:

A Effectuer des transactions sécurisées, sares et résilientes entre tout / n'importe qui et
n'i mporte qui tre, emfaisanhgppelauxepringipales cdréckeristiques
desdevisesentagtu 6 uni t ®s de compte, doOoO®change et

A cela serait interopérable entre tout et n'importe quoi, en temps réel, avec une latence
trés faible;

Acel a pouwmrdrreei t° spd @tsed eur s mil |l iards de ni u
ntudsefawde | 6horizon 2030; et

A Cela serait ancré dans et associé & une alimentation électrique durable et aux flux
d'énergie connexes, en particulier aux endroits mémes ou l'accesdgid'éseutilisé,
ou les gens vivent et travaillent et ou ils vont; et

T

Etre superposés sur un Internet qui serait également viable thermodynamiquement;

o

De maniéere a étre a I'abri des caprices du systéme financier mondial;

o

Pas seulement a court termmais aussi a long terme, bien audela de I'horizon 2030;
et pardessus tau

A Permettre de remédier a la perte rapide d'acces a toutes les sources d'énergie actuelles
auxquelles le monde industriel globalisé (le GIW) est confronté depuis environ 2012
et que nous nous attendons a terminer d'ici 2030 environ. est arrivé a dppeier
des dragon0il Fizzle(OFDK) -c 6&dt re rempl acer | es for me
| 6®nergie par des formes nouvelles de n

A Tous durablement et compléterant en dehors de la pensée magique et mythique
dominante, que nous avons qualifiée de syndrome deftze des dentst qui nous
ont conduits dans le désordre actuel OFDK traduit le développement accéléré
simultané et interdégmdant de cryptoonnaies etle nouveaux moyens d'acces en
réseau hautement distribués a des formes durables d'énergie inéluctable; Pourtant, rien
de tout cela ne peut se produire sous l'influence encore dominantéédedas dents

La rapidegrincait de I'énergie nette du péte est I'élément déclencheur de OFDK. Nous

avons mis en évidence les conséguences de ce phénomeéne sur tous les autres secteurs de

| 6®nergie, | 6ensemble des transports et tous
En d'autres termes, OFDK nerm®@rne pas que le pétrole. Il a de nombreuses ramifications et
provoque de nouvelles perturbations globalement inattendues, globalement a la baisse. Les
postes actuelles se concentrent sur la maniére dont ces perturbatidiéesamitre elles
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https://medium.com/@GeeeBee
https://medium.com/@GeeeBee

sous l'impulsion d'OFDK de former une avalanche teptessante. Nous allons montrer que
cette avalanche est déja devenue imparable. Il ne s'agit plus d'essayer de I'arréter ni méme de
changer de cap. Au lieu de cela, le probléme canaisttiliser son élan et aumen sortir.

Le nouveau jeu

Avant | 60OFDK, |l e GIW ®tait confront® ° un gr
r®gi onaux | i ®s “ un | arge ®ventatdau,de dynami
approvisionnement alimentaire, démographie mondialélissement de la population

mondi al e, d®gradation des sol s, mefihdnaet i on de

mondial, les dettes sans cesse croissantes, le réchauffement de la planéte, les extinctions
déesp ces et bien 6debgputirtes ORFeDKv itermmesnftor me t «
essentiellement aggravés de maniére substan@HBK oblige arepenser completement

tous les aspects de la situation mondiale, régionale et pays par pays.

Figure 1- Le nouveau jeu
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La figure 1 résumeellarge éventail de dynamiques que OFDK integre dans une perturbation
mondiale sans précédent. La liste nfes limitative, cependant, nous pouvons distinguer
quatre groupes principaux de dynamiques;

Atner -qim certain nombre d'experts en énergie ont souligné qu'il fallait s'attendre a
ce que la demande énergétique augmente d'environ 50% d'ici 203@elliest



probable que cela soit satisfait maintena
lesautres formes doOoO®nergi e;

A Agriculture et offre de produits alimentaires - de méme, la demande de produits
alimentaires devrait avoir augmenté de plus de 50862930, alors que le monde
agricole est confronté a de nombreuses tensions, laissant & gemsette demande
ne sera jamais satisfaite. L'ensemble des chaines d'approvisionnement alimentaire
dépend du pétrole (carburants de transport, mais
aussi peticides, engrais, etc.). Sous OFDK, les défis sont considérablement aggraves.
Il faut faire face au fait que de nombreuses régions et pays ne pourront probablement
pas se nourrir sans des changements radicaux dans leurs chaines
d'approvisionnement.

A Ecologie- les pressions croissantes sur |'écologie de la Terre font I'objet d'une large
publicité.Par exemple, cette année 2017, le jour du dépassement s'est passé le 2 ao(t,
c'esta-dire le jour ou I'humanité a consommeé la réserve annuelle de ressources
renouvdables de la Terren{tp://www.footprintnetwork.ay). En doéautres term
 humani t® utilise actuell ement | es resso
1,7 Terre. Ceci est directement | i ® ° | a
examinée dans la troisieme étape.

OFDK est appelé a modifier considérablementcgynamgue. On sait que la
désintégration des chaines de valeur réduit généralement de maniere substantielle les
niveaux de pollution traditionnels. A son tour, le Big Mad Energy Scramble

(BigMES) déja en cours en réponse a OFDK ne peut qu'exacerbetain nenbre

de sources de pollution, notamment en ce qui concerne le changement climatique.

Dans | 6ensemble, il est peu probable que
de sbébaggraver consi d®r abl ement .

A Défis sociaux- nous nous abstenons itg parler d'économie. Nous avons vu dans le
post 7 que | 6®conomie telle quodelle est a
corpus de mythes construits sur un fantasme de machine a mouvement perpétuel que
OFDK rend complé@ment obsolétes. Sous OFDIKit nous attendre non seulement d'
importantes perturbations sociales en raison de tousd{eessus et plus, ainsi que la
force, la restructuration compléete de facon chaotique de toutes les chaines de valeur
actuelle, maiswassi, beaucoup plus impontaencore , la rupture de toute pensée
actuelle dent Abase déées(voir Post 7- La fée des destet la thermodynamiag)),
sur toutes les questions économiques, financiéeres et liees aux aftaieegefonte en
profondeur est devenue incontournable, en dehora tée tles dentémites, alors
gue presque aucune élite actuellesst méme capable de

rel ever |l e do®fi é

Le SOC global
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Figure 2 - Six dynamiques clés

ﬂmespanmzozzeriﬂealﬂmehoﬂzonlsmmmavoidmajorimpad

3. High danger of inception of abrupt climate change before 2030 (e.g. thanks to
rapid Arctic warming)

4. Other ecological challenges becoming acute (fresh water stress, soil
degradation, loss of biodiversity, 6t mass extinction), i.e. accelerated depletion
of Bioenergy component of Earth-Life x Space battery

5. Global debt fizzle: unserviceable & danger of financial chaos due to the above

6. Abrupt awareness of the above, food supply breakdowns, social unrest, &
emergency responses going critical in a highly chaotic fashion from

2017 onwards
5 (nGeni
Actuell ement, six dynamiques majeures domine

précipités pr OFDK. lls sont énumérés a la figure 2. Comme nous l'avoésdaas Post 4,

il est évident que toutes les questions liées aux carburants de transport deviendront
rapidement un facteur déterminant de la tourmente de I'OFDK. Vient ensuite le manque
actuelde technologies abordables pouvant étre mobilisées en unreeopd pour remeédier
a la perte d'acces aux sources d'énergie actuelles-diestpour récupérer kamain de
I'énergie»

(voir Post 6 Comment créer uRizzle Draga-King créé pa le pétrole ?).)

et le ramener adessus du seuil deabilité thermodynamique.

Ensuite, nous devons aborder |l es probl mes |
tout © fait n o uespolitiquesou ges plasstactiiEla nediantncempte de
| 6OFDK, alors que | a perspective dbébun change

Tous les autres problémes écologiques nécessitent une augmentation considérable des
ressources énergétiques, juste au nrarog le GIW est en train de perdre l'accés a ses

sources d'approvisionnement existantes. Cette demande accrue est plutot ébergsten

en grande partie ignorée par la plupart des décideurs opérant toujours sous le syndrome de la
fée des dentsEvidemment, cela ne va pas finir heureux.

Le cinquieme pilote OFDK est lié a la dette. Que se pagsersque la majeure partie de
dette croissante ne peut jamais étre remboursée? Certains vont disparaitre d'une maniére ou
d'une autre. Cependant, urregortion importante se transformera en quelque chose de déja
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en jeu, en grande partie invisible, notamment dans le monde pétdalies.appelons cela
«une dette qui ne peut pas étre rembourséeaynouveawproduitb»é un peu d®I i cat
gérer.

Figure 3- Le SOC OFDK

'OFDK is trlgg —ﬁrm J f
.\akajaiS; O

I UNEioppabIERL: JJL_@ ChEt

Enfin, alors que la majeure partie de la population mondiale, et en partlculler des élites,

sombrent sombrement dans | 60fdk, = gdnsf f ®r ent
vont se réveiller face aux nouvelles réalit@ar exemple lorsque la stat-service a
proximit® est ° sec, uné ou |l a nourriture su

ressembler a I'époque de 'URSS, eedti r € pr esque v idéwedrusqee, r ®v ei |
extrémement désagréable et chaotique.

En bref, OFDK déclenchei en pl us qubéune s®quence de domi
termes de dynamique des systemes, cela s'appelle une criticitérgandatrice, un SOC Ce

ndédest pa strarisexugsoux gue lesldeux réveurs attendent aux environs de

| 6 hor i 210 lPensBzQMutét a une avalanche (Figure 3). Dans negaionditions
météorologiques, la neige fraiche peut étre trés instable. Teniteliation apparemment
anodine peut provoquer | e d®pl acement dobéune
d®cl enche davantage, pui s penuds deen cloar evéi tLebsasvea
se d®verse jusqubd” c eepgsseretiowver umansugebéquililere smre i g e
|l a pente, 0% elle soéarr°te enfin.

La méme chose s'applique a OFEXEDK déclenche une avalanche qui englobe les
problémes existans, les multiplie et les aggraveAu lieu de continuer un peu
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indépendamment lesa des autres sur une période beaucoup plus longue, disons plus d'un
siécle, OFDK les précipite et les entreméle étroitement. Chaque probleme, & son tour, en
entraine d'autredans de nombreuses boucles complexes de feedback et de feedforward.
Actuellement étant donné le somnambulisme dominant des élites dominantes, GB considére
guele SOC OFDK est déja devenu imparable Il continuera jusqu'a atteindre une nouvelle
zone stald. Le probléeme n'est pas d'essayer de I'arréter ni méme de changer de cappll est

tard pourle fairel2]lls 6agit au contraire doéutiliser | a
sortir. Le gouvernement et les grandes entrepnses&es ou publiques, sont notoirement
mauvais en la matierees entrepreneurss ont souvent bons © - aé

Dans nos prochains articles, nous examinerons quelmsedes principaux impacts que

| 6OFDK a provoqu®s, en soul isgnmdesréponqsesur chacu
efficaces © | 60OFDK etdedandcomaspgndantd 6datr @pondr e
moyens permettant dobéacc®der ~ | 0®nergie et d
nouveaux moyens de transaction de valeur en mode cryptnonnaie, bus de maniére

durable. *** * **

NOTES:

[l] Lestranshumanistes sont en grande partie inconscients de la thermodynamique.

[2] C'était a I'époque des années 1@/epoque de lpublication de_imits to Growth.

Le pétrole-pétillant de dragon-roi contre le climat
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| I sbéagit ublcationdrtamigueSurlmel epgnande do.&#aut r e choseé

résumer les articles précédents, nous avons caractérisé cette demande comme une multiplicité

de moyens:

A Effectuer des transactions sécurisées, sares et résilientes entre tout / n'importe qui et
nimportequih ' i mporte qui doéautre, en faisant

des devises en tant quounit®s de compt e,

A cela serait interopérable entre tout et n'importe quoi, en temps réel, avec une latence
tres faible;

Acel a pourrait so®tendre ° plusieurs mil/l
ntudslead de | 6horizon 2030; et

A Cela serait ancré dans et associé & une alimentation électrique durable et aux flux
d'énergie connexes, en particulier aux endroits mé&ud¢acces a I'énergie est utilisé,
ou les gens vivent et travaillent et ou ils vont; et

o

Etre superposés sur un Intet qui serait également viable thermodynamiquement;

o

De maniéere a étre a I'abri des caprices du systéme financier mondial;

o

Pas seuleent a court terme, mais aussi a long terme, biesetaude I'horizon 2030;
et pardessus tout

A Permettre de remédier a la perte rapide d'acces a toutes les sources d'énergie actuelles
auxquelles le monde industriel globalisé (le GIW) est confronté depuison 2012
et que nous nous attendons a terminer d'ici 2030 environ. est arrivé a apmeldese r

dragonil Fizzle(OFDK)-c 6 &«dt r e r empl acer | es f or mes

a

| 6®nergi e par des formes nouvelles de man

A Tous durablement et completement en dehors de la pensée magique et mythique
dominante, que nous avons qualée de syndrome de I&e des dentst qui nous
ont conduits dans le désordre actuel OFDK traduit le développement accéléré
simultané et interdépendant dgpmto-monnaies et de nhouveaux moyens d'acces en
réseau hautement distribués a des formes durdlesrgie inéluctable; Pourtant, rien
de tout cela ne peut se produire sous l'influence encore dominantéeeés dents;
et

A Nous permettant de nous 8ode l'avalanche de nombreuses ramifications
déclenchées par OFDK, a la baisse.

Laposteacte | | e se concentre sp®cifiquement sur
du climat.Nous ne cherchons pas cela en tant que tiers.Nous écrivons a prop@HDK

™S

parce que nous parlons d'affairesé En tant ¢
entrepreneurs, nous voulons changer le jeu mondial en redéfinissant la maniére dont
nous avons acc s ~ | '"®nergie et | "utilisonsé



L'avenir était hier
Figurel-Le r ®c hauf fement climatique noest
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Nous aons déja examiné en détail les aspects liés aux carburants de transport de OFDK ainsi
gue les défis présentés par le GIW qui perd&wmrgie. Nous reviendnos pour examiner

des solutions a ces problémes lors de missions ultérieures. A présent, coscentsosur la
mythologie du changement climatique. Nous avons noté dans l'article fée des dents et

la thermodynamicel, avec Feyerabend, que le GIW est tout a fait incapable de prendre en
compteles découvertes scientifiques de maniere simple. La maniere dont le GIW fonctionne
sous la fée des dents doit d'abord transformer les découvertes scientifiques en mythe.

Nous ne sommes pas concernés ici par les mythes propagésqraagateurs du
changment climatique» Cellesci sont relativement bénignes et ont été abondamment
dénystifiées. Comme le montre la figurerfigus nous concentronglutét sur les mythes
fondamentaux construits par des parties qucroientréellement au changement
climatique. Nous parlons ici de la sedisant «limite de réchauffement a 2 ° C»

Un grand nabre d'articles scientifiques ont été publiés au cours des derniéres années et des
derniers mois, soulignant gleeseule limite que nous puissions considérer comme sdre et
fiable est de 350 ppm d'équivalent CO2[1] Cette limite a été franchie il y a environ 30

ans. La vraie limite n'est pas quedgpart dans le futur. Pour citer l'une des célebres quolibets
de Jean Baudrillar&l'avenir était hier» il ya trés longtemps en fait. Maintenant, OFDK fait
tomber les coséquences du franchissement de cette limite il y a longtemps de maniére
aléatoire.

p
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Figure 2 - jouer a la roulette russe?

Effect of required chance of success on cumulative emission quota

CO2 emission quota from preindustrial, with multi-agent warming
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expects 3.6°C warming by 2040 - ~6°C by 2100 = ~90% of planet no longer habitable
+ 90% Great Anthropocene Mass Extinction

- @Crem

La figure 2 contraste le mythe et la réalité. Selon le mythe de la fée des dents de la limite de
réchauffement de 2 ° C, dit A de Paris, le GIW a toujours wbudget carbonede
combustibles fossiles qu'il peswgiaiementpriler. Evidlemment, il ne di®se pas d'un tel

budget car, dans le cadre de I'OFDK, il est en train de perdre l'acces a tarbone", a

la fois la biormasse actuelle et les réserves de combustibles fossiles ... Cependant, laissons de
cOté ce petitdétail* pour le moment nous sans en fait sur le réchauffement, reconnaissant

gu'il y a encore beaucoup de choses que nous ne savons pas encore. llisaffédgetits
caracttresc oncernant |l a pr®tendue |l imite de 2 A
la «limite». Les de@uments IPPCC font référencerg probabilité de 66% de rester en

dessous de cette limite[2] En fait, des recherches récentes indiquent que méme avec les
politiques actelles d'atténuation des émissioihse reste que 5% de chances de rester en
dessous du réchauffement a 200 3] Au lieu de cela, nous devons nous attendre a un
réchauffement de 2 ° C d'ici 2030, c'astire a peu pres améme moment que la fin de I'ere

du pétrole telle que nous la connaissongellement. En outre, a long terme, en raison de la
lenteur des réactions, nous devons nous attendre a un réchauffementde&ndai4 ° C,

comme le montrent des recherches sifgi&cédemment.

Pour mieux comprendre cela, considérons le transpontq®oilquelqu'un utiliserait les

moyens de transport actuels s'il y avait une probabilité d'accident mortel a chaque troisieme
trajet en voiture, bus, train, avion de bateau @846 de chance)? Maintenant, appliquez les
mémes normes de sécurité utiéisélans les transports au changement climathue. un

niveau de probabilité de 99% d'éviter des impacts négatifs, le GIW présente un déficit

C
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de carbone de l'ordre de 370 Gt de ¢hone qu'il devrait extraire rapidement de
I'atmosphere.

Donc, abandonnarta fée des dentst prenant ercompte la réalité brilantigdemande de
guelque chose d'autrenclut un moyen de supprimer rapidement toutes les émissions de
GES, d'extraire I'exces de CO2 de I'atmosphére, de trouver de nouveaux moyens
d'accéder a I'énegie pour le faire simultanément, en plus de trouver de nouvelles fagons
de vivre et de faire des affaires durables, ce qui implique de nouvelles facons de
comptabiliser, d'échangeret de st o c k e Nouslveyons &i comanéntlesr €
ramifications d'OFB fagonnent ladlemande de quelque chose d'auteemaniére stricte.

Et demain semble de plus en plus d®sagr ®abl e
Comme ces dernieres (et pas si récente) articles scientiiquignent, les alternatives a la
construction rapidguelque chose d' atimpliquent toutes s'écraser la population mondiale

au cours des décennies a venir, avec les survivants tentant de s'adapter a la vie sur une planete
trés chaude, a un réchauffemende 6 A C d'environ 2100é Ce q
de la planete gilus ne seraient plus habitables et que les seuls endroits restants,

suffisamment froids et humides pour vivre, seraient probablement au Groenland, en Sibérie,

dans le nord du Cada et en Alaska, Tierra del Fuego, pétie Le Cap, la Tasmanie et la

pointe sud de I'lle du Sud de la Nouvellélande, tous infestés de moustiques et pour la
plupart sombres pendant | a moiti® de | ' ann®e
consdérer un petikdétail»de la physiologie humaine : faire aveddapératire humide

[4]Une température maximum de 35 ° C pour le thermometre mouillé estita siupérieure

de la survie humaine (pour un corps humain au repos; testioms se détériorent

rapidement pour les personnes actives). Restez a cette température dans un climat humide

méme pendant une courte période et votre corps ne peut plus skrrgria fois par

refroidissement par évaporation et par conduction) s\@mirez dans une situation

d'hyperthermie. A des températures cutanées comprises entre 37 et 38 ° C, la température

interne atteint rapidement des valeurs létales de 42 a 43if f@itEvous commencez a

«cuisiner»de l'intérieur. Les chercheurs ont coemmé a alerter sur ce danger en 20400.

Des recherches récentes montrent a quet poienger est déja devenu considérable:

«Environ 30% de la populationandiale est actuellement exposée a des conditions
climatiques dépassant ce seuil mortel pendant au moins 20 jours dali@r2100, ce
pourcentage devrait augmenter a 48% danssgenario de réduction drastique des
émissions de gaz a effet de serre @486 dans un scénario d'augmentation des émissions.
Une menace croissante pour la vie humaine due a I'excés de chaleur semble maintenant
presque inévitable, mais elle s'aggraverasidarablement si les gaz a effet de serre ne sont
pas considérablement réitk »[6]

En bref, aux taux agels et méme dans des conditions de réduction drastique des émissions
de GES allant bien adela de ce qui est actuellementisagé, le GIW est confronté a un
effondrement majeur de la population. Moi, Louis, membre du GB, j'ai été exposé a une telle
situation a Paris lors d'une récente vague de chaleur et j'en ai terriblement souffert.
Croyezmoi, aucune personne sensée ne vituthguer que ce type de conditions
météorologiques devienne la norme. Cependant, certaines parties du monde, en particulier
I'Asie du Sud, sont déja menacées.
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Et cela pourrait devenir bien pireé
Depuis les années 1980, lorsque la recherche sur le changement climatique a pris de

I'ampleur, la recherche a toujours produit des perspectives de plus en plus alarmantes. Les
recherches que nous avons examipéess qu 6~ pr ®sent suffisent
C est |l e r®sultat dbéune pens @ennegatréie paslae

Des recherches abondantes indiquent que le changement climatique n'est pas une affaire

linéaire.[8] Au lieu de cela, la perspective la plus prdbast le brusque changement
climatique, et la principale question est de savoir comment le faire si brusquement.

Nous savongue les épisodes de changement climatique du passé ont parfois eu lieu de

maniére tres brutale, en quelques décennies plutt glusieurs décennies. Parmi les

et

nombreux processus susceptibles de conduire a un changement aussi brutal, les changements

sysémiques dans I'Arctique sont particulierement importants. Depuis 2010, un certain
nombre d'experts de I'Arctique s'inquiétenptles en plus de deux développements
interreliés: (1) I'effondrement extrémement rapide de la glace arctique estivale et (2)

'augmentation des rejets de méthane dans I'atmosphére par le pergélisol et I'océan Arctique.

Figure 3 - Quelque chose bouge dafidrctique

g and feedbacks in the Arctic

warmer rivers) 2 warmer Gulf Stream |- = warmer Arctic)
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La figure3 résume les principaux aspects de la situation en Arctique. Le diagramme dans le

coin inférieur droit montre le déclin continu du volume de la glace de mer arctique. La
tendance est a un Arctique en grande partie libre de gbas2022; peuétre plusdt. La

mer arctigue exempte de gl ace est sombre

glace blanche le reflete. Le diagrammedassus du diagramme du volume de la glace de

et

mer montre | 6an o manei(enlectuee sombne)@ e s dernierese x t r °
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annees. Le réchauffement de I'Arctique entraine le dégel du pergélisol sur terre et sur les

marges océaniques. Cela conduit & une augmentation des rejets de méthane. Le diagramme de
gauche a la figure 3 illustta série de boucles de méaction qui déstabilisent actuellement

| 6Arcti que. Le danger est un effet domino qu

Sous les basses latitudes, le méthane est 72 fois plus puissant en tant que gaz a effet de ser
(GES) que le dioxyde dearbone (CO2) au cours des 20 premieres années suivant son rejet (&
mesure qu'il se dégrade progressivement en CO2). Cependant, dans les conditions arctiques,
le méthane est jusqu'a 120 fois plus puissant que le CO2 au co@fsmtesnieres années
suivantsa libération. En termes d'impact sur le réchauffement planétaire, les rejets actuels
relativement faibles placent le méthane arctique sur un pied d'égalité avec les émissions de
méthane résultant des incendies de forét, debastibles fossiles et de tambustion de

biomasse. Cependant, comme le montre la figure 3, I'Arctique se réchauffe beaucoup plus
rapidement que les basses latitudes. En conséquence, il y a un danger croissant de gazage
brusque dans I'atmosphere de gramestités de méthane amie a un moment donné dans

un avenir pas trop lointain. Le plateau arct
régions potentiellement critiqués)

Une dissémination importante et abrupte aurait des conséquences majeures sur le
réchauffement planétaire, dans la mesure ou le réchauffement pourrait atteindre 2 ° C sur une
dizaine d'années au lieu de s'échelonner sur 50 ans0@@mme prévu actuellemebne

telle impulsion de réchauffement pourrait rapidement entrainer un réchauffement planétaire
de plus de 6 ° C au cours des décennies a venir.

En | 6absence de rejets brusques dcwelsdas hane,
| 6 Ar c tadcégremt et sldvraient accélérer le réchauffement planétaire. Plus le
réchauffement est progressif, plus la probabilité d'un déclenchement soudain est élevée.

Actuellement, on ne sait pas assez pour évaluer I'étendue dessdéinge d'intenses délsat

entre spécialistes de I'Arctique et entre eux et la communauté scientifique au sens large du
changement climatique. Les recherches se développent rapidement pour différencier les
suintements de méthane qui peuvent durer pl&EOAans, par exemple dades eaux

profondes au large de I'archipel de Svalbard, au nord de la Norveége, des émissions
potentiellement anthropiques dans des eaux peu profondes telles que le SAU, et évaluer les
dangers[10] La littérature s'esdtendue au cours des cing derniéres années.

Surb base des connaissances actuelles, un cer
devenus tell ement inquiets de | 6ampl eur des
ont pr i s | @andeiundinetventioa imchédiatd, § compris laiggénierie

ax®e sur | e refroidissement rapide de | 6Arct

utilisations de combustibles fossil¢sl] Sans surprise, leur appel reste sans réponse. Il

existe un déficit de connaissances entre cpsréxde I'Arctique et le reste du climat, et plus
généralement des communautés des sciences de I'écologie et du systéme terrestre. A ce jour,
le GIEC, des organisations mondiales telles que le G20, des gouvernements individuels, le
secteur privé et la phart des principaux meédias sont restés largemsansibles aux

initiatives telles que Arctic Methane Alert.
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Ce n'est pas que l&souvoirs”soient indifférents; ils sont dans une certaine mesure.

Cependant, aucune des autorités ayant une forme deatmmisur I'Arctique n'a la moindre

idée de la fago de régler ce probleme. En conséquence, sous I'emprisééed tath,ils
finissent par suivre une positigoneysampasabdte

1% QR'

“If there is no solution, it is that there is
no problem.”
“If the solution is not adapted to the
situation, ndjust the situation to the

solution.”

Ignorant déja I'existence dRDK, en 2014, Paul Beckwith, professeur a tempsgbam
climatologie a I'Université d'Ottawa, au Canada, a déclaré:

«Aussi fous que soient les choses a présent, ils ne sont clairement pas assez méchants pour
réveiller la population en général suffisamant pour rejeter les politiciens neutres et exiger

une action

gouvernementale étendue sur le probléme. Ne vous inquiétez pas, cette action est un pari sar
dans un avenir proche, la seule question qui se pose est de savoir si cela se produira I'année
prochaine ou dans trois ans[®2]

Il reste a voir jusqu'a quel point la situation mondiale doit se dégrader avant que les membres
de laxpopulation en généb» serendent compte qu'ils n'ont plus d'autreiglyue de
s'orienter verawutre chosejue l'actuektoujours plus identiqueau sein du GIW.

Ensuite, ajoutez un gros "rot" de GES sous OFDK

L'examen des perspectives de réchauffement de la planétgade a ignoré OFDK.
Actuellement, toutes les mgrectives institutionnelles (a savoir des organismes
gouvernementaux nationaux ou transnationaux et des grandes entreprises) concernant le
changement climatique et la maniére de le traiter (ou non) selelérsous l'influence de la
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fée des dentsc'esta-dire a la fois ldimite de réchauffement de 2 °e€le niveau de

carbone mythesbudgétaireset économique, croissanceythologieBAU.  Cégalement

le cas de la plupart des chercheurs, méme de ceux qui connaissent le caractére mythique de la
limite de 2 ° C et ménent des recherches climatiques rigoureuses, car tous, a ce que GB

pui sse voir, cr oi em®donomig n -ddeesqu'dsirestensseune nt en |
I'emprise de I&ée des dents.

Cependant, dans la vie réelle, OFDK bat son plagrsysteme de production pétroliere (PPS)

et le GIW sont en mode BigMES (grande course folle d'énergie) pour tenter de faire face a la
perte d'aces au pétrole en tant que source d'énergie primaire clé. lls le font en grande partie a
l'aveugle.

DansPost 6- Comment un OFDK dsil créé?, Figure 5, nous avons gstaté que le SPA

avait commenc® ° sb6appuyer sur doauRostBs sour
-La f i n upétrodted dbe mous te connaissomous avons constaté que depuis

2012, lepér ol e cesse doé°tre une soyapargrde2602Rner gi e
environ, les molécules dérivées du pétrole, les carburants de transport, deviennent de

plus en plus desauvenPtmeuns td&®maregil ddugdr og ne
en utilisant une source dh@&neurrgeile droi®meirrgd,e
hydraulique). ou de I'électricité (produite a partir de charbon, de gaz natureksouttees
renouvelables») Nous avons également noté que ces molécélegées du pétrole a haute

densité d'énergie restent précieuses pGIW. Il ne peut pas s'en passer pour presque

toutes ses activités de transport. BigMES consiste donc dans une large mesure a utiliser
déautres sources do®mke PRSietdui permettnealé contirmierpour al
utiliser le pétrole pournpduire desTFc 6 est | 6 obj et de tous | es pi
avons examinés dans des publications antérieures (n'importe quoi, X, liquides, L). Nous

avons constaté que les véhiculec&iques peuvent au mieux occuper un créneau limité. Des
recherche sont en cours pour produire des TF similaires aux TF dérivés du pétrole a partir de
sources solaires directes et indirectes (solaire vers liquide, éolien vers liquide, biomasse vers
liquide, etc.). Ces voies en sont encore a leurs balbutiements. Ledb#asaire a une

industrialisation complete a I'échelle mondiale est supérieur a 20 ans. En bref, sous BigMES,

Etant donné que les carburants de transport dérivés du pétrole sont nécessaires pour accéder

au charbon et au gaz naturel et que les procetEésont thermodynamiquement moins
efficaces que ce no®tait | e PPS, edmems | 0ense
augmentation consi d®r able de | 6®ne-degsuse t ot al
les niveaux actuels de SPA, tels qu'ils été évalués dans Post 5, qui, comme nous le savons

déja, ne sont plus viables. Actuellement, BIgMES ainsi gpujaart des PPS sont financés

grace awune dette qui ne peut étre rembourséus envisagerons cette possibilité dans une
publication ultéleure en ce qui concerne la maniere dont cela pourrait se concrétiser a long

terme. Pour le moment, soulignons plement que BigMES, bien que non thermiquement

viable audela de tres court terme, est une nécessité absolue pour GIW et est en cours de
réalisation.

En d'autres termeBjgMES est le plus susceptible de se traduire par un grand gaz a effet
de serre suppémentaires (GESk burp »,un burp assez grand pour faire pencher les
climats planétaires en changement brusque avec ou sans I'Arctiqugousdisonsrots, car
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cette augmentation soudaine des émissions de GES sera probablement de courte durée. En
l'absenceale passageautre chose BigMES est susceptible d'entrainer une désintégration
soudaine de PPS et de GPé dernierfeu d'artifice»avar la chute d'un silence sinistre.
rappelPost 6- Comment un OFDK esl créé?, Figure 9, nous sommes au début de

| 6i nc onv ®&mereaatbus léseSenéaghssant sur une falaise thermodynamique
escarpée. A moins que suffisamment d'ingénieurs nous fasgesmthose brs que nous

sommes toujours dans le Gold Spot, juste aprés le point culminant, tout le monde risque de
glisser jusqu""™ Olduvai é

Alors, que diriez-vous d'un pari pascalien?

De nombreux collegues impliqués dans le travail de transition énergétiquedaitement
conscients du décalage entre ce que la science révele d'une part et ce que les gens croient et
ce que font les élites décisionnairBsesque tous ignorent parfaitement OFDK; au lieu de

cela, tous sont terriblement inquiets du réchauffenmlenatique.

Pour étre juste, certains voient guetre probléeme écologique principal n'est pas le
changement <cl i mat i q erddontleléchaulfemgrt dimatiqiaiesturd ® p a s s
symptdome etreconnaitque | e changement seulesdpdrm|ld]ilse é est
restent cependd une infime minorité et placent leur destin entre les mainsaéweil
moral»insaisissable . Nous pas. Parmi les inconvénients de Selesagseils morauwnt

peu dbéachat. Ce qui fonctionne habi tedeel | emen
part de personnes poss®dant | 0expertise requ
chose. Cbest doaut aOFDK, | télaiest buanieaxals 15hns.r sque, s

Dans tous | es cas, autant qdeletteconttese pui ssi ons
changement climatigue ou de la nécessité de daitre chose que latte contre le

changement climatique, la plupart des gavisnt que les mesures actuelles, dans le cadre de

| 6Accord de Paris de | a eewrget succes leaéfidu e i nsuf
changement climatique.

Cependant, la plupart ne prennent pas en compte des facteurs tels que le réchauffement

accéeére par I'Arctique ou le fait que la limite de 2 ° C est un pur mythe et que le GIW

connait urdéficit de cabonec onsi d®r abl e . En dbéautres ter me
®nerg®tique qubdils envi s agceupdsurane pgde deda s e nt
100 ans. lIs reposent principalement sukhbitan carboneencore existant (mais mythique)

et re tiennent pas compte de la dynamique abrupte du changement climatique qui pourrait se
développer sur une période prolongée. deux décennies oa méms, a partir de 2030

environ.Plus préoccupants encore, ils restent largement aveugles a un OFDK qui se

dévoile néanmoins sous leurs yeux.

En résumant leurs nombreux commentaires, il apparait que beaucoup considéliant que

plupart des gens n'ongp le courage d'affronter [les découvertes scientifiques] car cela

pourrait déclencher une crise moralglespoliticiens actuels du monde enti@e craignent

pas du tout que cela se faire connaitregc» c 6est trop compliqu® ~ <co
citoyens et les politiciens », lexientifijues; néont pas r ®ussi o commu
» . Pour GB, c'estne erreur. Ce n'est pas que les scientifiaeséchoué”. Au lieu de cela,

le probléeme esgy u 6 i | est i mpossible ddecddodmmgsmet tr e Q.


https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/how-is-an-oil-fizzle-dragon-king-created-d49218da1ce0
https://medium.com/@GeeeBee/the-oil-fizzle-dragon-king-versus-the-climate-6d501c717cf5#_ftn13
https://medium.com/@GeeeBee/the-oil-fizzle-dragon-king-versus-the-climate-6d501c717cf5#_ftn13
https://medium.com/@GeeeBee/the-oil-fizzle-dragon-king-versus-the-climate-6d501c717cf5#_ftn13
https://medium.com/@GeeeBee/the-oil-fizzle-dragon-king-versus-the-climate-6d501c717cf5#_ftn13

di scutons ici, ou de OFDK, ° des personnes r
Féedes dentsCe n'est que lorsquefiée des dentsommence a desserrer son étreinte que

guel gqu' un peut commenc er olerepadaraface alaisituation |
dans | aquelle ils se trouventé

Ainsi, au lieu de placer notre espoir daméveil moralou au lieu d'essayer d'étre meilleurs
pourcommuniquepu convaincre, nous pourrions peutétre tenteun simple pari de type
pasc al i ené

Le philosophe, mathématicien et physicien renommé du XVlle siécle, Blaise Pascal, était un
chrétien convaincu. Peétre un peu naivementtdl imaginé un pari qui allait bientot

devenir célébre pour tenter de convaincre les gens d'adoptisteudesve chrétien. Il a

suggéré que les gens parient avec leur vie que Dieu existe ou non, arguant que toute personne
rationnelle choisirait de parier que Dieu existe et se comporterait en conséquence. Le
raisonnement de Pascal était que selon l'ofdien-exisk, les joueurs ne subiraient qu'une

perte finie au cours de leur vie (par exemple, certains plaisirs interdits), alors qu'ils risquaient
de recevoir des gains infinis et d'éviter des pertes infinies (dans I'éternité apres laeort)

qui, biensr,préca ppose que | 6on croit en une for me d:¢
participons pas a un tel débat et considérons plutét la logique pragmatique de Pascal face a la
situation actuelle.

En ce qui concerne le réchauffement climatique, un grand nafelpersones nient
toujours qu'elles soient confrontées a un danger sérieux, quelles que soient les preuves qui
leur sont présentées. La plupart d'entre eux sont également aveugles a OFDK.

D'un c6té, si les recherches actuelles sont correctes, ils §ehafes santages (plutét

limités et limités) dont ils bénéficient déja a court ou moyen terme contre un avenir infernal a
long terme ou méme une mort trés douloureuse (comme l'intérieur en chaleur étouffante). Si,
par hasard, les recherches actuellagssdent hexactes, ils bénéficieraient des avantages
actuels et des avantages similaires a long terme et pourraient vivre un peu plus longtemps.

Maintenant, d'un autre c6té,un corpus de recherche de plus en plus important sur lequel
nous reviendrons da des pulications ultérieures montre que le traitement de problémes tels
gue le changement climatique (qu'il soit réel ou non) ou les problémes plus vastes d'OFDK
généreraient une prospérité sans précédent, non seulement pour ceux qui sont actuellement
riches, mas aussi pour tous ceux qui optent pautre choseue le gachis actuel. Dans ce

dernier cas, on échange une richesse actuelle limitée pour queltpuét de nombreux
inconvénients pour la plupart ainsi que des impacts écologiques imporégatfs)

existants et reconnus pour tous) contre une richesse considérablement élargie pour la plupart
et la perspective d'une augmentation substantielle des conditions écologiques.



Fovxer

“Why make it simple when you can make it complicated?”

Ceci est un pari i nver se-qae i Mpaedechengemerdest | e
climatique soit r®el ou non, noéimporte pas O
actuellement, dans des conditions difficiles, compliquées, souvent dangereuses,

colteuses, précaires, polluées, alors que nous pourrions vivre de maeiprospére dans

des conditions considérablement améliorées , sr, sécuris€, peu colteux, énormément

simplifié?

Dans nos prochains articles, nous examinerons quelmsedes principaux impacts que

| 6OFDK a provoqu®s, en s cddfinisgnmdesiréponsesur chacu
efficaces © | 0OFDK etdedandcormespgndantd 0datr ®@pondr e
moyens permettant doébacc®der ~ | 6®nergie et d

nouveaux moyens de transaction de valeur en mode cryptnonnaie, tousde maniére
durable. * ** * * *
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Trouble Terre-Vie

Partie 8 de Regarder dans le canonlLa fée des dents et le roi dragon
Dr Louis Arnoux 24 ao(t 2017

Lac Pukaki Nouvelle Zélande, Tle du Sudn apercu de Earth Life

Préambule

Ceci est notre@eme publication sur ldemandemondiale émergenteour quelque chose
d@&utreque ce que nous avons actuell ement <concer
la vie dans le monde industriel globalisé (le GIW). Plus important ermmmeéquence de la

fin de | a p®riode p®troli re, cdesmomnaie®r i e de

fiduciaires au cours des prochaines années et leur remplacement inévitable par des
crypto-monnai es b®n®ficiant dbéun approvisionneme

Les mesages expliquent progressivement les raisons des solutions que nous désgeloppon
pour répondre acettte mande mondi a.lUee sdéié wtérieure explmlem aos
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solutions ellesnémes et notre approche complete pour créer une emygnaie durablet
évolutive a énergie. Une liste des messages précédents est fournieculpriégsent
message.

Le poste actuel se concentre spécifiquement sur la mise en relationiléeHizzleDragon

King (OFDK) et les menaces écologiques mondiales que o&trednnexion oblige a

repenser complet sur la meilleure fagcon de faire dgeld a la baisse de 4amére de tous les
Senecas » re OFDK- voir les articles précédents pour comprendre comment le déclin
rapide de | 0®nergiechettreretav ®®eandaoahe ®t4dd®V @n
suffisamment | mpor t adre.Bnrgvanche, le geulenoyerede GI W s 6 e
gagner de l'argent est de traiter efficacement OFDK.

€l
f

OFDK impacte tout le systeme EarthLife

Figure 1- Problémes en mer et a terre

DansPost 9 The Oil Fizzle Roi Dragon contre le clitnanous avons examiné comment
OFDK change completement le jeu du réchauffement climatgpeeles gensroient
réelemet ou non au r ®chauffement climatiqueeée

Dans Post 3 Regardant vers le bas du barilfée des destet le radragon partie 1- Perte
d'accesnous avons introduit laotion de TerreVie, c'esta-dire que la vie sur Terre est

mieux comprise en tant que dynanegcautorégulatrice. systéme structuré pour maintenir a
tout moment les conditions nécessaires pour que la vie se perpétue. OFDK est en train de
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